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Sección  III
Planificación y organización industrial
CONSTRUCCIONES CIVILES

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

CONTROL DE CALIDAD

ORGANIZACIÓN INDUSTRIAL
OBJETIVOS
Generales
· Establecer la distribución de los edificios que conformarán el establecimiento fabril y sus principales características constructivas.

· Implementar un sistema de calidad bajo normas que permitan asegurar la calidad del producto y aumentar la eficiencia del proceso productivo

· Determinar la figura societaria bajo la cual funcionará la empresa.

· Establecer la organización de la empresa

Específicos
· Establecer técnicas operativas y actividades que se llevarán a cabo para sostener y mejorar la calidad del producto y la seguridad del personal.
· Describir las características principales del tipo de sociedad adoptada.

· Describir las funciones básicas de cada área de la empresa y determinar el número de personas que integrarán la empresa.

Capítulo  11

construcciones civiles

Introducción

Diseño de la planta

Basamentos de equipos

introducción

La planta industrial se instala en el predio del Parque Industrial de Concepción del Uruguay, según lo dicho en el Capítulo 4. El terreno cuenta con una superficie de 9900m2 (90 m de frente y 110 m de fondo). El establecimiento se ubica de norte a sur, como se indicó en la Lámina Nº 3 adjunta en el Capítulo 4.

En este Capítulo se presenta una descripción detallada de la distribución de los edificios y las características principales de los mismos. Se presenta el método utilizado para lograr la distribución más eficiente de los equipos dentro de la planta. Al final del Capítulo se adjuntan las Láminas correspondientes a la Distribución de Edificios y el Plano General de Planta.

Dimensiones de los equipos

Para efectuar el diseño general de los edificios de la Planta es necesario conocer claramente las dimensiones de todos los equipos que integran el proceso de producción. En base a estos datos, y teniendo en cuenta ciertas consideraciones constructivas, se diseña la distribución de los edificios.

Los datos mostrados en la Tabla 11.1 fueron obtenidos a través de las empresas fabricantes de los equipos, en su mayoría. Sólo se consideran en esta Tabla aquellos equipos que son determinantes para el dimensionamiento de la Planta y sus alrededores. Las dimensiones de algunos equipos no se especifican debido a que ocupan un espacio reducido, pero se tuvieron en cuenta la momento de diseñar la planta, de manera de considerar el espacio que requieren para su instalación.

diseño de planta

Durante la descripción de los edificios se especifican únicamente las alturas de los distintos edificios y/o sectores de la Planta, dado que las demás dimensiones se encuentran en detalle en la Lámina mencionada anteriormente. Todas las construcciones de la Planta son rectangulares.

A. Distribución de los equipos en la planta de producción

Una correcta distribución de equipos dentro de una Planta de Producción implica colocar los equipos de manera que permita a los materiales avanzar con facilidad, al menor costo y con el mínimo de manipulación desde que se reciben las materias primas hasta que se despacha el producto terminado. Los principales objetivos que se tienen al planificar una distribución en planta es asegurar la eficiencia, seguridad y comodidad de los ambientes de trabajo [61].

Con una adecuada distribución se consigue integrar todos los factores y se logran distancias mínimas entre los equipos, permitiendo esto una mejor utilización del espacio y circulación dentro de la planta.

Se adopta una distribución en U para la Planta de Vitamina E. Esta forma de distribución es la más adoptada cuando la producción está organizada en forma continua
. Consiste en colocar cada operación tan cerca como sea posible de su predecesora [61]. Las máquinas se sitúan unas junto a otras a lo largo de una línea en la secuencia en que cada una de ellas ha de ser utilizada. La materia prima y los productos intermedios recorren la línea de producción de una estación a otra a medida que sufren las operaciones necesarias.

La distribución en U ofrece numerosas ventajas, algunas de las cuales son [61]:

· Manejo de materiales reducido

· Escasa existencia de materiales en curso

· Mínimos tiempos de fabricación

· Simplificación de sistemas de planificación y control de la producción

· Simplificación de tareas

Los principales inconvenientes que presenta este tipo de distribución es la escasa flexibilidad en el proceso y en los tiempos de operación, requiere una inversión más elevada, y el conjunto depende de cada una de las partes.

Los espacios entre los equipos se calcularon de manera tal que permita el fácil acceso de los operarios para las realizar las tareas cotidianas, y un adecuado mantenimiento de los equipos [2].

B. Descripción de edificios

B.1 Planta de producción

Las paredes se construyen de ladrillos comunes de 30 cm de espesor revocadas exterior e interiormente hasta 2 m de altura. A partir de allí se completa la construcción de las paredes con chapa de acero estructural. Los cimientos son de 1 m de profundidad y 0.5 m de ancho. Toda la estructura de la fábrica está soportada sobre columnas que se ubican separadas 7 m entre sí.

Las ventanas se colocan alrededor de todo el perímetro de la planta de producción, por encima de la pared de ladrillo, en la unión con la pared de chapa. Las ventanas poseen marcos metálicos, y son de vidrio esmerilado. Permiten la entrada de luz, pero sólo algunas pueden abrirse y son de tipo banderola.

El techo se construye en forma plana, con chapa de acero estructural ultraliviano de forma trapezoidal, que impide la condensación de vapores. El acero posee un recubrimiento de aluminio-zinc que lo protege contra la corrosión y un sellado con un exclusivo recubrimiento acrílico, se constituye en un sistema de techumbre sólido, durable, libre de mantenimiento y problemas. Este material es incombustible y su peso es de 7 kg/m2. Se coloca una chapa plástica traslúcida cada 3 m. Las mismas permiten el paso de luz natural. 

El piso de la planta es de hormigón armado alisado con cemento y posee escurridores cubiertos con rejillas. 

La planta de producción se divide en dos sectores, denominados Área I y Área II. A su vez cada área posee planta baja y planta alta. 

B.1.1 Área II

La altura total de este sector es de 8 m, y posee un portón de 3 m de ancho y 3 m de alto. 

B.1.2 Área I

La altura total de este sector es de 20 m, ya que se coloca la grúa puente. La misma se ubica debajo del techo sobre un perfil de acero. Este sector posee dos portones de acceso de 5 m de ancho y 5 m de alto, cuya ubicación se muestra en la Lámina adjunta.

Se requiere de un espacio libre por encima de los extractores de 9 m, el cual es necesario para elevar las canastas cuando son retiradas de los extractores y colocarlas en el orificio correspondiente para realizar la descarga y carga del salvado, por eso la altura total de este sector es de 20 m. Los extractores poseen un sistema de sujeción de estructura metálica.

B.1.3 Planta alta 
El primer piso de la fábrica se construye con la finalidad de ubicar algunos equipos, pero la razón principal es permitir el acceso a la parte superior de los equipos de alturas considerables. La Tabla 11.2 muestra la elevación respecto del piso de la planta alta y el ancho del mismo en los distintos sectores de la fábrica.

Tabla 11.2  Planta Alta 

	Sector
	Elevación (m)
	Ancho (m)

	Área I (a)

	4
	5

	Área I (b)
	8
	3

	Área II
	4
	4.5


El primer piso estará soportado sobre vigas horizontales colocadas en forma transversal. Las vigas laterales colocadas en forma vertical únicamente sirven de sostén para la estructura. 

En el primer piso del Área I (a) y del Área II se colocan los IC2 y IC8, respectivamente. Por lo tanto, deben calcularse las vigas de manera que la estructura soporte el peso de estos equipos.  

C. Sala de calderas
Dentro de la sala de calderas se ubican el generador de vapor, con sus respectivos equipos auxiliares (economizador y desgasificador), y la caldera de agua caliente. 

La caldera de vapor adoptada pertenece a la categoría C, por lo que debe ser ubicada en una dependencia del edificio industrial con muros de hormigón armado de un espesor de 45 cm. Las paredes deben estar revocadas en el interior. La sala de caldera se construye dejando un espacio perimetral libre de 1.5 m como mínimo y se encuentra aislada y ventilada adecuadamente. La altura de la sala es de 6 m.

El techo es de construcción ligera (fibrocemento) fácilmente desprendible en caso de siniestro. El piso es de hormigón pobre alisado. Cuenta con dos puertas de acceso metálicas y macizas de 5 m de ancho y 5 m de alto, ubicadas en lados opuestos y no poseerá ventanas.

Se construyen dos chimeneas para eliminación de los gases de combustión de ambas calderas, de chapa de acero soldada eléctricamente en tramos con uniones bridadas, abulonadas, para facilitar su montaje, con tratamiento anticorrosivo y pintura para soportar altas temperaturas.

D. Depósito de producto elaborado y sala de envasado

La estructura de la sala de envasado es la misma que para la planta de producción. La sala se comunica directamente con la planta de producción mediante una puerta de acceso para el personal. La puerta no posee aberturas, y se incorpora una cortina de bandas plásticas. 

El depósito de producto elaborado cuenta con salida para despacho de productos con portón corredizo de dimensiones apropiadas para la carga en camiones (5 m de alto y 5 m de ancho). La altura de este sector es de 6 m. El resto de las consideraciones constructivas son idénticas a las de la planta de producción.

E. Oficinas 

En este sector funcionan los Departamentos de RRHH, Ingeniería y Desarrollo, Administración, Departamento de Calidad y Recepción. Este sector se encuentra alejado de la Planta de Producción, y cuenta con baños propios para el personal. El Departamento de Producción se ubica contiguo a la Planta de producción, y posee acceso directo a la misma.

La altura de todas las oficinas es de 2.8 m, y están construidas con paredes de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El techo es de hormigón armado y el piso de hormigón recubierto con cerámicos. Las aberturas son metálicas, y cada oficina posee al menos una ventana hacia el exterior y una puerta de acceso.

F. Vestuarios, sanitarios y sala de primeros auxilios

Los vestuarios cuentan con una puerta que se comunica con el exterior. El vestuario consta de dos sectores bien diferenciados: los sanitarios y el guardarropas. Ambos se encuentran separados por una pared interior. Los sanitarios cuentan con duchas, migitorios y lavabos. El vestuario posee banderolas ubicadas a 2.5 m de altura respecto del piso.

Dentro de las dependencia del establecimiento se encuentran distribuidos otros sanitarios para uso del personal. La altura de los vestuarios y demás sanitarios es de 2.8 m, con paredes construidas de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El piso es de hormigón recubierto de cerámicos. Las paredes de los sanitarios están recubiertas de azulejos hasta una altura de 2 m. El techo es de hormigón armado.

Se propone la construcción de una pequeña sala de primeros auxilios, la cual se dispone contigua a los vestuarios.

G. Mantenimiento 

La sección de mantenimiento no posee comunicación directa con la Planta de Producción. Cuenta con un portón de acceso corredizo de dimensiones tales que permiten el ágil desplazamiento de los equipos y/o instrumentos que se encuentren en reparación (5 m de alto y 5 m de ancho).

La altura de la sección es de 4 m, y está construida con paredes de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El techo es de chapa de acero y el piso de hormigón armado alisado en cemento. Las aberturas son metálicas, y posee dos ventanas hacia el exterior, ubicadas en lados opuestos.

H. Portería y recepción de materia prima

La altura de la portería y de la recepción de materia prima es de 2.8 m, y están construidas con paredes de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El techo es de hormigón armado y el piso de hormigón recubierto con cerámicos. Las aberturas son metálicas, y poseen al menos una ventana hacia el exterior y una puerta de acceso.

En el sector de recepción de materia prima se ubica la báscula para los camiones que transportan el salvado de arroz desde los molinos hasta la fábrica.

I. Laboratorios

La fábrica cuenta con dos laboratorios donde se realizan los análisis de rutina a la materia prima y al producto elaborado, respectivamente.

El Laboratorio de Producto Elaborado se ubica contiguo a la Planta de Producción, de manera que facilite la toma de muestras para logar un continuo control sobre el proceso de producción. Por su parte, el Laboratorio de materia Prima se ubica contiguo a la sala de recepción de materias primas, para agilizar el proceso de toma de muestras de los camiones y el análisis de las mismas.

La altura de los laboratorio es de 2.8 m y las paredes son de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El techo es de hormigón armado y el piso de hormigón recubierto con cerámicos antideslizantes. Las aberturas son metálicas, y poseen al menos una ventana hacia el exterior y una puerta de acceso a la Planta de Producción. Las paredes estarán revestidas con azulejos hasta una altura de 2m. 

J. Comedor

Se proyecta la construcción de un comedor para el personal, dotado de las instalaciones e infraestructura necesarias para brindar confort al personal. La altura del comedor es de 2.8 m. las demás consideraciones constructivas son similares a las planteadas para las oficinas.

K. Depósito 

Se dispone un depósito para el almacenamiento de los productos de limpieza, el cual se ubica alejado de la Planta de Producción.

La altura del depósito es de 2.8 m y construido con paredes de ladrillos comunes, revocadas interior y exteriormente. El techo es de chapa de zinc y tiene forma de bóveda. El piso de hormigón alisado con cemento. Posee una puerta de acceso de 3 m de ancho y 3 m de alto. Las aberturas son metálicas, y poseen al menos una ventana hacia el exterior. 

L. Veredas

Se construyen veredas de 1.5 m de ancho, de cemento alisado que circundan todas las dependencias del establecimiento, incluyendo el cerco perimetral.

M. Calles interiores

Se construyen calles interiores pavimentadas de 5 m de ancho, las cuales permiten el paso de camiones y demás medios de transportes. Las mismas cuentan con un sistema de alcantarillas para desagüe pluvial, dispuestas a un costado de la calle. La distribución de las calles interiores se muestra en la Lámina adjunta. 

Se proyecta la construcción de una rotonda para agilizar la entrada y salida de los camiones que transportan el producto elaborado. La ubicación de la misma se muestra en la Lámina adjunta.

N. Playa de estacionamiento y espacios verdes

Se proyecta la instalación de una playa de estacionamiento en las inmediaciones del acceso al establecimiento. La misma consta de dos sectores: uno para automotores y otro para motos y bicicletas. El techo del estacionamiento es de chapa y la estructura está soportada sobre columnas verticales dispuestas en los vértices y una complementaria en el punto medio de cada lateral. La zona para estacionamiento de bicicletas y motos cuenta con bicicleteros.

Se establece como condición para el cuidado del medio ambiente y la estética del establecimiento, la colocación de árboles y césped en los espacios verdes de la planta. 

O. Cerco perimetral

El cerco perimetral rodea a todo el establecimiento y sus dependencias, es de alambre de tejido rómbico, de 2.5 m de alto y postes de cemento de 600 mm de diámetro, colocados cada 5 m, con pared inferior a 30 cm de alto y 3 hilos de alambre de púa en la parte superior.

El acceso general al establecimiento presenta dos entradas contiguas e independientes: para peatones (con puerta de 2 m de ancho) y para vehículos (con portón de 5 m de ancho). Existe además, una entrada para camiones de materia prima en la parte trasera del establecimiento con un portón de acceso de 6 m de ancho.

Basamentos de equipos 

Dentro de la fábrica existen numerosos equipos, los cuales se clasifican en estáticos y dinámicos, de acuerdo a su función. 

De acuerdo a los principios generales sobre basamentos, para los equipos dinámicos se debe aislar la fundación mediante juntas y espacios vacíos. Se deben colocar macizos de gran masa a los efectos de absorber energía producida, evitando cargar el piso son un tensión superior a la admisible.

Todos los equipos se deben asegurar sobre el suelo, mediante una losa rígida de hormigón armado de gran inercia. Para el caso particular de equipos estáticos, sólo es necesario considerar su peso, debido que no existen otros esfuerzos que el piso deba soportar [62].

En aquellos casos de equipos que requieran fundación específica para su correcto funcionamiento, lo cual será indicado por los fabricantes al momento de la adquisición de los mismos, se solicitará al proveedor las instrucciones correspondientes.

� Si bien el proceso está conformado por operaciones discontinuas en su mayoría, las mismas se suceden formando una cadena para obtener el producto final. Los tanques de almacenamiento de productos intermedios obran de nexos entre ellas.


� El Área I (a) corresponde al espacio donde se encuentran ubicados los IC2 e IC4, y el Área I (b) corresponde al lugar donde están ubicados los EXT.






