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RESUMEN

La articulacién de la universidad con las escuelas secundarias es una de las preocupaciones
prioritarias de la politica educativa nacional actual. En esta linea de trabajo, el Instituto de Industria
de la Universidad Nacional de General Sarmiento ha puesto en marcha en 2014 una propuesta que
busca estimular y motivar el interés de los estudiantes secundarios por las disciplinas tecnolégicas,
fortalecer la formacién e interactuar con la escuela secundaria a partir de un acercamiento ludico a la
tecnologia. Asi, la robdética y las energias convencionales y alternativas se convirtieron en los ejes
vertebradores de la cooperacion educativa en el marco del proyecto “Mejora de la Formacion
en Ciencias Exactas y Naturales” financiado por la Secretaria de Politicas Universitarias. En
esta ponencia, se describen las acciones llevadas a cabo a partir de dos ejes: uno vinculado a la
robodtica y, el otro a energias convencionales y alternativas. En cuanto al primero, se realizaron
encuentros con estudiantes y docentes de escuelas técnicas que trabajaron conjuntamente con
el grupo de robdtica de la UNGS (Mecateam) en la programacion y el armado de kits de robots.
Asimismo, los estudiantes pudieron construir sus propios prototipos personalizados a partir de
herramientas de disefio asistido por computadora (CAD) e impresoras 3D para materializar las
piezas disefiadas. En lo atinente al segundo eje, se arm@, paulatinamente, un sistema hibrido de
abastecimiento de energia eléctrica, ensamblando un generador edlico y colectores solares.
Por dltimo, se desarrolld la Semana de la Energia en cooperacion con la Fundacién YPF. Todas
estas acciones contribuyeron, por un lado, a acercar a los estudiantes secundarios al ambito
universitario y a la tecnologia de un modo poco convencional muy estimulante y, por otro, a la
generacion de vinculos estrechos y solidarios entre las instituciones participantes, vinculos que
habra que continuar cultivando.

Palabras Claves: Educacion técnica, Formacion tecnoldgica, Robdtica, Energias convencionales y
alternativas

ABSTRACT

The articulation between College and High School isone of the main current national education policy
concerns. In this working line, the Instituto de Industria of Universidad Nacional de General Sarmiento
(UNGS), released in 2014 a proposal which main objectives are to stimulate and motivate the interest
of High School students on technological disciplines, strength educational training and interact with
these students by a playful approach to technology.In this way, the robotic and the conventional and
alternative energies became the backbone of the educational cooperation in the project —Improving
training in natural and exact sciences- funded by the Secretaria de Politicas Universitarias. In
this paper, it is described the actions carried out fromtwo axis. One, linked to robotics and the other
one, conventional and alternative energies. Regarding first axis, meetings with students and teachers
of technical schools were done in order to work together with the robotics group UNGS (Mecateam) in
the programming and the assembling of robots kits. Also, the students were able to build their own
custom prototypes from computer-aided design tools (CAD) and 3D printers to build parts designed.
In relation to the second axis, a hybrid system of electric power supply was gradually built
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by assembling wind generator and solar panels. Finally, the Energy Week was developed in
cooperation with YPF foundation. All these actions contributed, in one way, to bring the
students from High Schools to Collage field and to technology in a non-conventional but very

stimulant way. And, in another way, create closer and supportive links between the participating
institutions, links that might keep building.

Keywords: Technical Education, Technology training, Robotics,Conventional and alternative energy.



1. INTRODUCCION

En los Ultimos afios, la articulacion entre los distintos niveles del sistema educativo argentino ha sido
una de las principales preocupaciones y se han impulsado diversas lineas y programas tendientes a
propiciar el trabajo en torno a esta cuestion. Asi, por ejemplo, el Programa “Universidad y Escuela
Secundaria” impulsado por el Ministerio de Educacion a través la Secretaria de Politicas
Universitarias (SPU) y de la Subsecretaria de Gestion y Coordinacion de Politicas Universitarias se
constituye en una herramienta innovadora y beneficiosa para el fortalecimiento del trabajo conjunto
de los niveles secundario y universitario, ya que permite facilitar el transito de los estudiantes entre
los niveles medio y universitario y evitar la desercion temprana en las carreras universitarias* [1, 2].
Adicionalmente, el apoyo a la mejora en la ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en la
Escuela Secundaria se enmarca en la politica nacional de fortalecimiento del ingreso a carreras
cientificas y técnicas.

El trabajo pedagdgico de internivel e interdisciplinario permite desarrollar una visién integral de la
formacién y promover el desarrollo de competencias transversales que facilitan a los estudiantes el
traspaso entre niveles educativos. En este sentido, el programa mencionado promueve politicas y
acciones para impulsar la integracion y la articulacion del sistema educativo en su conjunto,
promoviendo, para tal fin, la participacion de los distintos actores involucrados en cada jurisdiccion
[3].

En este marco, desde la Universidad Nacional de General Sarmiento (UNGS) se presenté un
proyecto para esta convocatoria con la finalidad de mejorar la formacion de los estudiantes
secundarios de la Region IX de la Provincia de Buenos Aires. Este trabajo es llevado adelante por un
equipo interdisciplinario que ha elegido trabajar dos ejes que se encuentran relacionados con, por un
lado la oferta formativa de la institucién y las capacidades de los miembros que la constituyen y, por
el otro, las lineas actualmente consideradas prioritarias para el desarrollo de la nacion. Dichos ejes
pertenecen a un abanico de posibilidades que el programa ofrece y que forman parte de las
estrategias de las politicas nacionales de educacién técnico profesional.

Basados en trabajos que algunos miembros del grupo han realizado [4-6] con los jovenes de las
escuelas medias y en los vinculos ya desarrollados, se propuso continuar y afianzar la conformacion
de redes interinstitucionales que tienden a la organizacién coordinada, la interaccién y la cooperacion
necesarias para potenciar experiencias, intercambiar recursos y realizar practicas integradas.

1.1. Una propuesta interdisciplinaria
La convocatoria, publicada a principios de 2014, proponia una serie de ejes de trabajo a desarrollar
durante tres afos. Dentro de estos ejes, el grupo interdisciplinario de la UNGS se propuso trabajar
sobre el segundo eje: “La generacion de vocaciones tempranas por las Ciencias Exactas, Ciencias
Naturales y Tecnologia”. Puntualmente, desde el Instituto de Industria, el proyecto se presentd para
el abordaje del Componente B2 “Elegir Energia: Fundacién YPF [3].
En este marco, se propusieron los siguientes objetivos:
- Promover el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la tecnologia a
partir de aplicaciones y propuestas ludicas.
- Despertar el interés de los estudiantes de las escuelas medias por las disciplinas
tecnologicas y el trabajo en equipo.
- Elaborar proyectos de construccion de robots moviles para utilizar en actividades lidicas que
permitan aprender roboética, electrénica, programacion y automatizacion.
- Generar vinculos mediante acuerdos de cooperacion entre la UNGS y las escuelas medias
de la zona de influencia de la misma.
- Difundir los desarrollos tecnoldgicos realizados por las escuelas técnicas mediante jornadas
realizadas en el campus de la UNGS.
- Motivar la conformacién de proyectos intercolegiales y entre escuela y Universidad.

Para la elaboracion de este proyecto se trabajé con alumnos de quinto, sexto y séptimo afio de
escuelas secundarias y técnicas, para darles a conocer, a través de una experiencia directa y
atractiva, las carreras universitarias vinculadas a la industria energética y la automatizacién en
relacion con su campo de estudio, su campo profesional y su demanda para el mundo del trabajo.

En vistas del cumplimiento de estos objetivos, se plantearon actividades enmarcadas en el
componente mencionado, organizandolas en dos ejes tematicos: la energia y la robética.

! Entendemos por desercién temprana al abandono de la carrera universitaria por parte de estudiante en los cuatro primeros
semestres dada la nulidad de espacios técnicos especificos.
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En el primer eje, denominado “La Universidad y la escuela generando energias”, se planificaron
actividades tendientes a concientizar a los estudiantes secundarios sobre el uso racional de la
energia y a la difusion de las energias alternativas. Para este fin, se organizaron distintos talleres que
apuntaron a la puesta en funcionamiento de un sistema de generacion de energia eléctrica a partir de
energias edlica y solar. Asimismo, se realizaron actividades de difusion de las energias
convencionales trabajando en forma conjunta con la Fundacion YPF.

En el segundo eje de trabajo, “El MecaTeam® va a la escuela”, se propuso la realizacion de Jornadas
de Robodtica llevadas a cabo por el grupo de robética “Mecateam” de la UNGS. De esta forma, se
desarrollaron actividades tendientes al acercamiento a la tecnologia de automatizacién v,
fundamentalmente, a despertar vocaciones tecnolégicas, a través de un abordaje ludico.

Es importante destacar que este proyecto aun esta en ejecucion, dado que es un proyecto plurianual,
planteado en tres afios de trabajo consecutivos aun en desarrollo. En la préxima seccién se
presentaran los avances realizados durante los dos primeros afios de ejecucion.

2. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Las actividades del proyecto se planificaron de forma tal que representaran un desarrollo progresivo
durante los tres afios de duracién del proyecto, para estimular y motivar el interés de los estudiantes
de las escuelas secundarias por las disciplinas tecnolégicas, fortalecer la formacién y la propia
vinculacion entre las escuelas de nivel medio y la Universidad. En la Figura 1, se puede observar la
progresion relativa al Eje de Energia, mientras que en la Figura 2 la progresion relativa al Eje de
Robdética

v'Capacitacion en energias
2014 2015 2016 renovablesy alternativas.
v'Concientizacion sobre
eficiencia energética y uso
racionalde la energia.
v'Descripcidntécnica y puesta

Ensamble 8 paneles Ensamble de un sistemade
Ensamble solares 100W 12V. generacion eléctrica hibrido

0 ha del sist d
Aerogenerador Total: 800W 24V. Visita 16 paneles solares: 1600W24V Lo ]
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Figura 1 Linea de trabajo de sobre el Eje de Energia.

2 El Mecateam es un grupo de robética que desarrolla proyectos afines a la electrénica, la robética y la automatizacién con
una dinamica lddica. El mismo surgié como una iniciativa de estudiantes de diferentes carreras del Instituto de Industria de la
Universidad Nacional de General Sarmiento (Tecnicatura Superior en Automatizacion y Control, Tecnicatura Superior en
Informética, Licenciatura en Economia Industrial, Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial).
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Figura 2 Linea de trabajo sobre el Eje de Robdtica.

2.1. Actividades 2014

Durante el primer afio del proyecto, afio 2014, se desarrollaron los contactos iniciales con las
escuelas de gestién estatal con orientacion técnica, que indicé la inspectora de la Regién IX del
Conurbano Bonaerense. Una vez realizadas estas vinculaciones, se inicié la busqueda de
proveedores y la gestion de compras para la adquisicion de los elementos necesarios para el
desarrollo de los talleres y las jornadas de trabajo previamente planificadas. Con el financiamiento
provisto por la Secretaria de Politicas Universitarias dentro del Proyecto Universidad y Escuela
Secundaria, se adquirieron los equipamientos detallados en la Tabla 1. Sin embargo, es importante
destacar que, para la ejecucién de las actividades, se utilizaron las instalaciones de los laboratorios
del Instituto de Industria de la UNGS y gran parte de los equipamientos alli disponibles.

Tabla 1 Detalle adquisiciones del proyecto durante 2015.

Elemento Detalles

Insumos de robotica Kit para el armado de robots para competencias
Minisumo y seguidor de linea de origen nacional

Aerogenerador de eje horizontal Componentes de aerogenerador de origen
nacional de 700W 24V, tablero eléctrico con
protecciones y regulador, torre rebatible

Elementos de electrénica en general | Servomotores, placas Arduino, sensores Opticos y
ultrasénicos

2.1.1. La universidad y la escuela generando energi a

Se realizaron dos jornadas taller para el armado de un aerogenerador de 700W de la empresa de
origen nacional “Eolocal”. Se cont6 con una participacion que supero6 a las cincuenta personas, entre
estudiantes y docentes del nivel medio. Asimismo, se dictdé un curso de capacitacion en forma
conjunta con la ONG “500 RPM™, gue incluyd aspectos generales sobre la generaciéon de energia
eléctrica a partir de la energia edlica, como asi también aspectos puntuales para la fabricacion de
aerogeneradores de baja potencia. Semanas mas tarde, se realiz6 el montaje del aerogenerador
adquirido. Participaron de esta jornada los referentes de “Eolocal”, integrantes de la organizacion
“500RPM”, estudiantes y docentes del nivel medio y docentes de la UNGS (Figura 3), lo que habilitd

3 http://www.eolocal.com.ar/
4 http://www.500rpm.org/detalle_noticia_rpm.php?ID=233




un trabajo conjunto para la puesta en funcionamiento del generador edlico y el intercambio de
experiencias entre escuelas y entre estas con la universidad.

Pensando en el logro de un mayor impacto en los jovenes estudiantes, se consideré la importancia
de que, ademas de participar y construir un generador edlico, se pueda lograr que el mismo
produzca la energia suficiente para ser utilizado en el entorno donde nos desempefiamos
cotidianamente. Es por ello que la propuesta incluyé la aplicacién a un sistema de riego para la
huerta organica®, vinculando de esta manera el desarrollo de energias alternativas con un estilo de
vida mas econdémico, ecoldgico y saludable.

Figura 3 Ensamble de aerogenerador de 700W en jornadas de energia 2014.

Estas actividades contaron con una participacion de mas de sesenta estudiantes secundarios, a
quienes se les pudo transmitir ciertas inquietudes cientificas.

2.1.2. El Mecateam va a la escuela

El MecaTeam, grupo de robdtica creado por estudiantes de ingenieria de la UNGS, desarroll6
actividades para estimular el interés de los estudiantes de las escuelas medias por las disciplinas
tecnoldgicas y el trabajo en equipo. Las actividades tuvieron como objetivo poner en juego el
conocimiento especializado al servicio de actividades ludicas a través del disefio y la fabricacion de
robots de competicién. Ademas de charlar sobre los objetivos del Mecateam se capacitdé a los
estudiantes en las denominadas tecnologias exponenciales y su impacto en la sociedad, la robdtica y
sus aplicaciones para la recreacion y el emprendedorismo.

En los talleres, se describieron profundamente los distintos componentes de electronica que
conforman los robots, la l6gica de programacion y programacién en bloque, los sensores utilizados y
los microcontroladores (Figura 4). Finalmente, en el cierre de la jornada los estudiantes pusieron en
préactica sus conocimientos en una competencia de lucha “sumo” entre robots.

5 La Huerta Organica ha sido creada en el marco del curso abierto “Huerta demostrativa” organizada por el area de Ecologia
del Instituto del Conurbano, la cual tuvo como beneficiarios a estudiantes, cooperativas del programa Argentina Trabaja, y
miembros de la comunidad universitaria, en conjunto con el programa Pro Huerta del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y el Ministerio de Desarrollo Social de la Nacion.
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Figura 4 Taller de robética afio 2014.

Durante este primer afio de actividad, el Mecateam trabajo con escuelas técnicas de los partidos de
San Miguel, Malvinas Argentinas y José C. Paz, lo que sumo un total de cinco establecimientos y
mas de cien estudiantes.

2.2. Actividades 2015
Durante el afio 2015, se desarroll6 la segunda etapa del proyecto, en la cual se profundizé la labor en
los dos ejes de trabajo ya mencionados: robotica y energias.

2.2.1. Robdtica e impresion 3D

En lo que respecta al eje de robdtica, se realizaron tres encuentros con cinco escuelas técnicas de
San Miguel, Grand Bourg, Tortuguitas y Moreno, lo que permitid alcanzar la una participacion de
alrededor de cien estudiantes de nivel secundario. En esta oportunidad, no solo trabajaron con los
kits de robética, sino que también pudieron presenciar la realizacion de las partes de sus propios
robots a partir de la herramienta de disefio asistido por computadora y lograr su posterior
materializacion con la impresora 3D — Kikai M11 (Figura 5), adquirida con los fondos de este mismo
proyecto. Dentro del mismo taller, se les mostré a los estudiantes cuales son los pasos a seguir para
lograr una 6ptima confeccién de piezas, los tipos de materiales utilizados, las caracteristicas de las
impresiones y la configuracién de los parametros de impresion. Se pudo observar el factor sorpresa
en los alumnos y el entusiasmo por querer armar los robots con las nuevas piezas impresas.

Los estudiantes secundarios, haciendo uso de sus netbooks del Programa Conectar Igualdad (Figura
5), instalaron los programas pertinentes para programar y controlar los robots. Al finalizar el taller, se
les brindé una charla informativa sobre las carreras técnicas que se dictan en la UNGS y se les hizo
entrega de distintos folletos informativos. Asimismo, se aproveché esta oportunidad para mostrar las
instalaciones del Laboratorio de Ingenieria y los resultados de distintos proyectos de investigacion.

Figura 5 Programacion de robot seguidor de linea e impresion en 3D de partes del robot.



2.2.2. Energias alternativas

En lo atinente al eje energia, se monté un sistema de generacion de energia eléctrica con el uso de
celdas fotovoltaicas. EI mismo se compone de ocho paneles solares de 100W-12V cada uno,
adquiridos en la empresa Solartec®, empresa de origen nacional con mas de treinta afios de
experiencia en la fabricacion y comercializacion de sistemas de generacion de energia eléctrica a
partir de la energia solar. Estos paneles se conectaron en forma grupal con los estudiantes,
siguiendo la consigna de que el sistema en su conjunto suministre 800W 24V.

Es importante destacar que para lograr el funcionamiento del sistema en condiciones de carga, con
los requerimientos habituales de una vivienda (iluminacion y algunos electrodomésticos, por ejemplo)
fue necesario acoplar a los paneles un regulador solar, las baterias necesarias para el
almacenamiento y un inversor para convertir la corriente continua almacenada en corriente alterna.
Finalmente, para realizar la demostracion del sistema en condiciones de carga, se conectaron
diversos elementos: sistemas de ventilacion (coolers), artefactos de iluminacién, una laptop,
parlantes y la impresora 3D en funcionamiento (Figura 6).

Figura 6 Alimentacién de impresora 3D y tablero eléctrico con paneles solares.

2.2.3. Energias convencionales: trailer interactivo de la Fundacion YPF

A través del vinculo que la Universidad tiene con la Fundacion YPF a raiz del proyecto marco
mencionado, durante tres dias consecutivos estuvo presente, en el Campus de la UNGS, el trailer
interactivo que posee dicha fundacién. Este trailer, denominado “Descubri tu Energia”, tiene como
objetivo atraer a jovenes para que estudien carreras universitarias vinculadas con la industria
hidrocarburifera. EI mismo se compone de dos areas en las que se cuenta, de manera didactica, la
importancia de la energia y de los hidrocarburos para el desarrollo sostenible del pais y se describen
las distintas profesiones que lo transforman. Dentro del movil se proyecta un video interactivo que
informa sobre la historia de la energia. En otro sector, se encuentran dos maquetas que muestran
coémo inciden los distintos tipos de energia en el funcionamiento de la sociedad.

Durante estos dias, el trailer fue visitado por un publico diverso que incluyd, principalmente,
estudiantes secundarios y también miembros de la comunidad universitaria y de la comunidad en
general.

Estas jornadas de energia tuvieron una participacién de aproximadamente doscientos estudiantes del
nivel medio. Esta cifra no tiene en consideracion el publico de la comunidad universitaria y de la
comunidad en general que pudo disfrutar de las actividades.

Durante este segundo afio, entre las actividades realizadas en el marco del eje de robdtica y en el eje
de energia, se ha trabajado mayoritariamente con escuelas técnicas de los partidos de San Miguel,
Malvinas Argentinas y Moreno y con algunas escuelas medias del distrito de San Miguel. De esta
forma, en total, se trabajo con ocho establecimientos y una cantidad de estudiantes cercana a los
trescientos.

En esta segunda etapa del proyecto, con los fondos adjudicados para la realizacion de las
actividades planificadas, se adquirieron, como ya se anticipd en parrafos previos, determinados
activos que fueron utilizados para las actividades de vinculacion (Tabla 2).

6 http://www.solartec.com.ar/




Tabla 2 Detalle adquisiciones del proyecto durante 2015.

Elemento Detalles
Impresora 3D Marca Kikai Modelo M11 de origen nacional
Insumos para la impresora 3D Filamentos de plasticos: ABS, PLA

Insumos de robética de origen | Kit para el armado de robots para competencias
nacional Minisumo y seguidor de linea

Componentes de electrénica Placas Raspberries, sensores, servomotores,
microcontroladores

Paneles solares 8 unidades de 100W, 24V
Inversor de onda senoidal pura De 1.7kW

Regulador solar Marca Solartec

Baterias De capacidad 240A/h

2.3. Actividades planificadas para 2016

Para la terceray Ultima etapa del proyecto a realizarse en 2016, se prevé continuar con el desarrollo
de los talleres de robética y de energia incrementando la complejidad de las actividades. Por
ejemplo, en el sistema hibrido, se proyecta poner en funcionamiento dos generadores edlicos en
paralelo, en conjunto con dieciséis paneles solares, de forma tal de acrecentar la capacidad del
sistema.

En cuanto al taller de robética, atendiendo al entusiasmo que mostraron frente al uso de la impresora
3D, los estudiantes no solo presenciaran la elaboracion de partes impresas sino que ellos mismos
seran protagonistas del disefio y la construccion de las partes de sus propios robots.

Finalmente, se buscara la integracion entre las escuelas, teniendo como nucleo de concentracién la
Universidad y se fomentara la competencia mediante la realizacién de campeonatos de lucha entre
robots.

3. IMPACTO GENERADO

Este proyecto, tal como se habia planteado desde su gestacion, tuvo multiples impactos. En primer
lugar, sirvié para la generacién de redes entre escuelas y entre la universidad y las escuelas medias
de la region. En segundo lugar, permitié conocer las inquietudes de los estudiantes secundarios en
relacion con la universidad, las carreras que alli se dictan, los planes de estudio, las becas, las
instalaciones, el instrumental de laboratorios para ensayos, entre otras. En tercer lugar, ayudo a la
deteccion de demandas de docentes e instituciones de escuelas técnicas en lo que respecta al
alcance y el desarrollo de determinados proyectos. En cuarto lugar, hizo posible dar a conocer los
proyectos de investigacién en los que se trabaja en la universidad y como estos se pueden articular
con las actividades de las escuelas, por ejemplo, con la aplicacién de la CIAA (computadora industrial
abierta argentina). Por ultimo, se logré un escenario donde el estudiante secundario se acercé a la
universidad y pudo ser protagonista de un desarrollo tanto en la jornada de energia (para el armado
del sistema edlico-solar) como en la jornada de robética (con el armado de kits y el disefio asistido y
confeccion de piezas con impresora 3D).

3.1. Generacion de redes

Se iniciaron trabajos conjuntos para desarrollar una competencia de robética con el protagonismo de
las escuelas técnicas, con sede en UNGS. Para este asunto, se escuchd, principalmente, a los
docentes de la Escuela de Ensefianza Técnica N°3 de Tortuguitas, quienes tienen experiencias
previas y manifestaron su interés en la realizacién de una competencia regional y, a partir de alli, el
grupo de trabajo de la universidad se contact6 con distintos colegios secundarios, no solo de la
region, sino también de otros distritos escolares, tales como las Escuelas ORT de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires, el Instituto La Salle de la Localidad de Florida, dada su experiencia y
reconocimiento en competencias de estas caracteristicas. En este sentido, se proyecta organizar
durante la primera mitad del afio 2016 una jornada de competencia de robots, minisumo y/o
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seguidores de linea. De esta forma, se espera generar motivacion para que las escuelas medias, que
actualmente no participan en competencias de robética, comiencen a introducirse en esta tematica
facilitdndoles el acceso a los saberes necesarios y los vinculos de intercambio con las instituciones
gue ya cuentan con dicha experiencia.

En otro plano, en relacion a los vinculos generados y al interés en fortalecer la relacién entre escuela
y universidad, surgi6 la iniciativa de compartir laboratorios de analisis de materiales. Docentes de
colegios técnicos manifestaron su interés y necesidad de utilizar ciertas instalaciones con las que
cuenta la Universidad, como asi también, en otros aspectos, fueron requeridos por parte de la
universidad talleres con una capacidad de evaluacion diferente con los que cuentan las escuelas
técnicas.

Por dltimo, los docentes universitarios participantes del proyecto fueron convocados para la
evaluacion de trabajos en las ferias de ciencias de las escuelas técnicas, logrando de esta forma una
participacion en ambos sentidos.

3.2. Divulgacion de las actividades en las escuela sy la universidad

Con la finalidad de difundir las actividades que se realizaron en el marco del proyecto, se apel6 a los
medios de comunicacion con los que cuenta la UNGS. Se dieron a conocer las actividades a través
de la publicacibn mensual Noticias UNGS y de la revista Ideitas [7-9], publicacion bimestral
destinada a docentes y adolescentes, principalmente, del nivel medio. Asimismo, se realizé la
divulgaciéon de cada una de estas actividades en el programa Interferencias que sale al aire en la
radio de la UNGS (“FM La Uni" 91.77). Del mismo modo, en este medio también se realizaron
entrevistas personales a referentes que fueron parte de las actividades, entre ellos, a representantes
de la Fundacién YPF, responsables del trailer interactivo y al representante de la empresa Solartec,
quien llevo a cabo la primera de las charlas informativas sobre la energia solar.

3.3. Alcance del proyecto

Participaron institucionalmente de las distintas actividades enmarcadas en el proyecto doce colegios,
principalmente, de gestion estatal (Tabla 3), sin embargo, en forma particular también se involucraron
estudiantes secundarios de diversos colegios que fueron acercandose a los encuentros. Como se
puede observar en la Figura 7, el alcance de las acciones de vinculacion realizadas represent6 a
estudiantes de una region comprendida en un radio aproximado a los diez kilometros, respecto al
Campus de la UNGS.

Tabla 3 Colegios secundarios con participacién formal en las actividades.

Partido Localidad Establecimiento Gestion

San Miguel | Muiiiz Escuela de Ensefianza Técnica N°1 Estatal provincia
“Nuestra Sefiora del Valle”

San Miguel | Santa Brigida | Escuela de Ensefianza Técnica N°2 Estatal provincial
“Republica Argentina”

San Miguel | San Miguel Escuela de Ensefianza Técnica N°3 Estatal provincial
“Japon”

San Miguel | Santa Brigida | Escuela de Ensefianza Secundaria N°23 Estatal provincial

San Miguel | San Miguel Instituto Luigi Pirandello de San Miguel Privada (con aportes

del estado provincial)

Malvinas Grand Bourg | Escuela de Ensefianza Técnica N°1 Estatal provincial
Argentinas “General José de San Martin”

Malvinas Villa de Mayo | Escuela de Ensefianza Técnica N°2 Estatal provincial
Argentinas “Dr. René Favaloro”

Malvinas Tortuguitas Escuela de Ensefianza Técnica N°3 Estatal provincial

! http://www.ungs.edu.ar/fmlauni/
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Argentinas “Roberto Arlt”

Escuela Secundaria de la Universidad Estatal nacional

Malvinas Los
Nacional de General Sarmiento

Argentinas | Polvorines

Escuela de Ensefianza Técnica N°1 Estatal provincial

José C. Paz | José C. Paz
“Comunidad de José C. Paz”

Escuela de Ensefianza Técnica N°1 Estatal provincial

Moreno Moreno
“General Manuel N. Savio”
20;
24
(s)
A '"..\\\\\\\
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Figura 7 Ubicacion de las escuelas de la region IX participantes del proyecto.

3.4. Expectativas futuras de los estudiantes
Durante los encuentros, se realizaron encuestas a los estudiantes que participaron de las

actividades. De acuerdo con estos registros, mas del 80% de los estudiantes participantes
consideran realizar una carrera universitaria. Desde este punto de vista, se podria inferir que los
esfuerzos realizados para el despertar de vocaciones cientificas redundara en resultados positivos en
la inscripcion en carreras afines, tanto en la Universidad Nacional de General Sarmiento como en

otras universidades cercanas.
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mEstudiar en la universidad

ETrabajar

W Trabajar y estudiar en la
universidad

mTrabajar y estudiar en un
instituto terciario

Fuente: realzacion propia a partir de los datos de alos 05 p P

Figura 8 Expectativas de los estudiantes al finalizar el nivel medio.

Completa esta apreciacion el hecho de que el 60% de los estudiantes que tienen definido continuar
sus estudios después de finalizar el colegio secundario indicé ya tener decidido qué carrera
estudiaran. De este grupo, el 60% de los encuestados indic6 su deseo de estudiar alguna carrera de
ingenieria, y un 15% seleccionaria carreras vinculadas a la informatica (Analista de Sistemas,
Tecnicatura en Informatica, entre otras). Es importante aclarar que los estudiantes encuestados
provienen de escuelas secundarias con orientacion técnica.

mDistintas orientaciones de
Ingenieria

m|nformatica
(Tecnicaturas, Analista
de Sistemas, etc.)

m Otras (Psicologia,
Arquitectura, etc)

Fuente: realizacion propia a partir de los datos de als H oS p

Figura 9 Carreras universitarias que desean seguir los estudiantes secundarios.

4. CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se ha mostrado cémo se han cumplido ampliamente los objetivos
planteados por el proyecto.

En el afio 2016, Ultima etapa del proyecto, se espera lograr un protagonismo absoluto y la integracion
de los estudiantes de distintas escuelas secundarias en los dos ejes de trabajo. En lo que respecta al
eje energia, se espera poner en funcionamiento el sistema con 3kW de potencia compuesto por dos
aerogeneradores y dieciséis paneles solares y con ello suministrar energia para iluminaciéon y
bombeo de una huerta organica. En cuanto al eje de robdtica, en los talleres, los alumnos disefiaran
en conjunto con los docentes universitarios sus propias piezas de robots para la competicion entre
colegios con sede en UNGS.

El proyecto debié atravesar determinadas dificultades menores, entre ellas, unas de las mas notorias
fue la falta de recursos econdémicos junto con la lejania de ciertos colegios secundarios, lo que
dificulté la presencia de una mayor parte del estudiantado. Asimismo, fue dificultoso, en algunos
casos, encontrar el momento oportuno para la realizacién de las distintas actividades dado que no
siempre el cronograma de la Universidad coincidia con el cronograma de las actividades de los
colegios secundarios. Por dultimo, encontramos que no todos los directivos de los colegios
secundarios tenian la misma predisposicion para lograr la vinculacion entre la universidad y la
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escuela secundaria, por esta razon, hubo algunos de los colegios preseleccionados por la inspectora
gue practicamente no participaron en las actividades.

Un aspecto a destacar y que generd grandes satisfacciones fue el intercambio de experiencias y la
posibilidad de realizar trabajos en forma conjunta. Si bien recibimos constantes comentarios y
recomendaciones de los docentes de las escuelas participantes, esta prevista la realizacion de un
encuentro entre docentes universitarios con los docentes que hayan participado de todas o alguna de
las jornadas. De esta forma, esperamos reforzar y ajustar los eventos a realizarse el proximo afio de
forma tal que sea lo mas valioso posible para la generacion de vocaciones cientificas y el
acercamiento de los jévenes a la Universidad.

Para extrapolar la experiencia de este proyecto en otras lugares del pais y de Latinoamérica, se
presenté un proyecto con caracteristicas similares, en el Programa Redes 1X®, vinculando, en este
caso, a la Universidad Nacional de Tierra del Fuego de Ushuaia, Argentina, la Universidad de
Magallanes de Punta Arena, Chile y la Universidad Nacional de General Sarmiento de Buenos Aires,
Argentina y las escuelas secundarias de la region de cada una de estas universidades.
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