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RESUMEN

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha estimado en 2012 que 7 millones de
muertes en el mundo estan vinculadas a deterioros en la calidad del aire. Los expertos
coinciden en que las exposiciones al Material Particulado (MP) del aire que
experimentan las poblaciones urbanas afectan significativamente la salud de las
personas. Es asi que virtualmente todos los paises y muchas organizaciones
internacionales como la OMS regulan o recomiendan niveles guia para la concentracién
de MP en aire. La regulacion Argentina (Ley 20284 — Anexo II) consigna una norma de
150 pg/m®. A fin de establecer politicas publicas (apertura de calles, pavimento,
planeamiento del territorio, transito de vehiculos, etc.) vinculadas a controlar las
exposiciones de los habitantes a MP se hace necesario medir sistematicamente las
concentraciones de MP en el ambiente urbano, asi como la calidad del mismo.

Los dispositivos que permiten tomar muestras del MP del aire se llaman muestreadores
de altovolumen (AV), porque recolectan muestras de entre 60 y 70 m* de aire por
hora.Estos equipos de AV, construidos conforme a Normas de calidad especificas
(ASTM D4096:2003 de los EEUU y UNE-EN 12341 de la Union Europea),
habitualmente se importaban para su utilizacion en el pais. En los ultimos afios las
restricciones a la importacion trabo el ingreso de equipos y repuestos a la Argentina.
Este trabajo muestra, que dichas restricciones constituyeron incentivos para la
innovacion y desarrollo tecnoldgico de una pyme de Puerto Madryn (A&C Ingenieria),
que en base a la competencia y a los conocimientos adquiridos durante mas de 15 afios
de mantener y reparar equipos de AV, tomo el desafio tecnoldgico y econémico de
construir, vender y mantener operando sus propios muestreadores de AV (denominados
AVEpm10) que al igual que los importados,satisfacen los requisitos de calidad de las
Normas citadas. La iniciativa de A&C Ingenieria, fue evaluada técnica y
economicamente por ALUAR Aluminio Argentino SAIC que decidio apoyar el esfuerzo
encargando varias unidades del AVEpm10 para utilizarlos en la red de monitoreo de
calidad de aire que ALUAR opera en Puerto Madryn, en reemplazo de equipos
tecnoldgicamente mas antiguos.
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DESARROLLO
Caracteristicas del AVEpm10

Las Figuras 1 y 2 contienen imagenes, datos técnicos, caracteristicas y capacidades del
muestreador AV desarrollado conforme a las especificaciones de la Normas ASTM
D4096:2003 y UNE-EN 12341.

Docentes de la Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Regional Chubut,
verificaron la conformidad dimensional constructiva del AVEpm10 con los requisitos
de las Normas citadas.

Asistencia Técnica:
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Fabrica y Distribuye:
AyC Ingenieria
Marcos A. Zar 767
Teléfonos/Fax: + 54 280 4452745
E-mail: aycing@speedy.com.ar
Puerto Madryn - Chubut
Republica Argentina

Figura 1: Aspecto general del AVEpm10, principales ventajas de las innovaciones aplicadas (ver notas encerradas
en los circulos sobre la izquierda de la imagen) y sobre el centro de la Figura, descripciones de los servicios
prestados por A&C Ingenieria en relacién a la operacion y mantenimiento del equipo.
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Figura 2: El AVEpm10 operando en campo. Especificaciones técnicas del equipo y caracteristicas del instrumental
que controla el funcionamiento del mismo.




1. Algunas repercusiones del uso del AVEpm10

Las Figuras 3 y 4 muestran reproducciones de notas publicadas por medios de difusion
vinculadas a las aplicaciones del AVEpm10.

- El Diario de Madryn S.A - http:/ /eldiariodemadryn.com -

Aluar comenzara a utilizar equipos de desarrollo madrynense
para monitorear la calidad del aire

Posted By Apdres On 17 marzo, 2014 @ 12:45 am In Byorto Madrvn | Mo Comments

Yl s candad del aire
es una de las
principalies
preocupadones de
cualquier organizacion
ecolbgica y de
algunos politicos y
empresas. La salud de
la poblacion esta
condicionada por lo
que respiramos 2
diario y mas aan en
las cludades dof sur,
donde la cantidad de
particulas de materia
que flotan en &l aire
es muchc mayor que
en otras regiones
debido 2 la erosién
constante del viento sobre ef suck arido de 1> Patagonia.

Pese a esto son pocas las dodiones concretas de control de |3 contaminacion en el aire.
Una de las empresas gue tiene un programa intensivo en este sentido s Aluar, gue posee
en & cludad de Madryn una de s redes de monitoreo de calidad de are mas completas,
en cuanto a caantidad de estaciones, de Argentina. L3 misma posee 14 estaciones
fundcnando en & dudad, y en 3 de cllas ios equipos pueden monitorear material
particulado, las mismas estan en el muslic Stomi, en |a plaza San Martin y una suburbana
en ¢l ssropuerno.

Apostar por lo nacional

Los equipos para monitorear materdal particuiado del alre se laman muestreadores de aito
volumen, porgue recolectan moestras de entre 60 y 70 metros clbicos de aire por hora.
El concepto de trabajo es similar al de una aspiradora hogarefia, un motor acdone una
turbina que genera vack y chupa aire que pasa por un filtro donde guedan las particulas
que Juego se analizan. La gran diferencis es que esas recolecciones deben ser siempre
igudies para ser comparadas, con un caadal y tiempos controlades. Durante uno 0 dos
dias, en forma ininteruumpida junta ¢f material en un filtro, el cual al ser pesado da la
cantidad exacta de particulas que poscia el aire al ser muestreado. Luego se podran hacer
otros tipos de andisis pan saber & cantidad de metales pesados, cdorure o hidrocarbures
que tiene 1 muestra.

Esta red de monitoreo de Aluar esta compuesta de equipos, hasta hoy, importados
mayormente de Estados Unidos; que luego, y2 en ef campo son mantenidos, desde hace
aflos, por la empresa AyC Ingenieria, una pyme local, con profesionales, técnicos ¢
inversores locales.

El af'o pasado, desde Aluar se deckdid hacer un trabajo mas detaliado sobre el particulado
en Madryn, por o que se necesitaban nuevos oquipas, con mayor tecnologhy para generar
muestras mas detaladas que serfan analizadas por el laboratorio de la Universidad
Naciconal de Cordoba. En ese momento se optd, como era habitual, por importarics desde
Estados Unidos.

Al demorarse 13 cperacion, ¢ equipo de Control Ambiental de Aluar se contactd con José
Luls Femandez, presidente de AyC Ingenierl, y considerando toda ia experiencia que
habian adquirido durante afios generando scludiones para los oquipos importados y que
dichos equipos estaban perfectamente descriptos en las normas estandarizadas europeas,
se decidio cancelar s compra en el exterior y apostar 3 produdrios en Puerto Madryn.

Figura 3: Nota publicada por el Diario de Madryn en marzo de 2014.
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El TSEA inicia estudios de calidad de aire para la empresa ALUAR

Se instalé en el predio de la SECYT un muestreador de aire de alto volumen (foto) proporcionado per la empresa
Aluminio Argentino (ALUAR). El ISEA y el CEQUIMAP reclizaran estudios de calidad de aire pare la compafiia.
[16.04.2014)

El Instituto Superior de Estudios Ambientales (ISEA) de la SECYT recibib este
miercoles a una comitiva de la empresa Aluminic Argentino (ALUAR) 2 raiz
de un convenio firmado entra ambas partes para realzar medicicnes v
anélisis de particulas de aire. Del acuerdo también participa €l Centro de
Quimica Aplicada (CEQUIPAM) d= la Facultad de Ciencias Quimicas de la
UNC.

ALUAR opera una Red de Monitoreo de Calidad de Aire (RMCA), desde donde
ce rezlzan estudics scbre concentraciones 2n zire da Fluoruro Gaseoso (FG),
Fluoruro Particulado (FF), Material Particulado Total (MPT) v Hidrocarbures
Aromaticos Policiclicos (HAP).

La calidad dal aire desde el punto de vista de Iz concentracion de material
particuledo es de suma importancia para distintas actividades comerciales,
como por ejemplo €l asfaltado de calles y rutas.

éCome se analiza el aire?

Loz cquipoz quc monitorcan la calidad d= airc, conocidos como mucsatrcadores de alto volumen, recolectan entre
60 y 7C metros cubicos por hora. Su funcionamiento es equivalente a unz aspiradora doméstica: un motor acciona
una turbina que genera vacio y extrae aire que pasa a través de un filtro donde quedan las particulas a analizar.

Para los analisis cientificos, las muestras deben ser siempre iguales para su comparacidon, desde el punto de vista
del caudal vy el tiempo. Las mediciones deben hacerse sin interrupciones, durante al menos dos dias, para que se
junte material. Los analisis posteriores determinan luego la cantidad de metales pesados que contienen las
muestras.

Los muestreadores que se utilizaran para estas mediciones fueron disefiados y fabricados integramente pcr una
pequefia empresa radicada en la ciudad de Puerto Madryn.

Figura 4: El AVEpm10 en el portal de noticias de la Universidad Nacional de Cérdoba. Varias unidades del
AVEpm10 se utilizan en un programa de monitoreo de la calidad del aire que el Estudio Superior de Estudios
Ambientales de la Universidad Nacional de Cordoba esta desarrollando para ALUAR Aluminio Argentino SAIC.




2. Aplicaciones y trabajos de campo realizados con el AVEpm10

En las Figuras 5 y 6 se observan dos aplicaciones concretas de la utilizacion del
AVEpmM10 en el monitoreo de la concentracion de MP en aire.
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Figura 5: Imagen de un trabajo cientifico (modalidad “poster”) presentados por profesionales de ALUAR Aluminio
Argentino SAIC en el Congreso Iberoamericano de Toxicologiaque organizé la Asociacion Toxicolégica Argentina
en octubre/2014 en Comodoro Rivadavia.
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Figura 6: Imagen de un trabajo cientifico (modalidad “poster”) presentados por profesionales de ALUAR Aluminio
Argentino SAIC en el Congreso Iberoamericano de Toxicologia que organizo la Asociacion Toxicolégica Argentina
en octubre/2014 en Comodoro Rivadavia. En este caso el AVEpm10 permiti6 verificar que es correcta la utilizacion
para MP del mismo exponente empleado para compuestos gaseosos en la ecuacién de estandarizacion de
concentraciones por tiempo de toma de muestra.




