Comunidades Urbanas Energeticamente Eficientes
Estratégia para conservacao de energia com base
com base na conservacao nas escalas das edificacbes

e das cidades
Ricardo Franci Gongalves / Eng. Civil e Sanitarista, PhD

Nucleo de Bioengenharia Aplicada
ao Saneamento da Ufes
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Composicao da matriz energetica brasileira & &

Termoéletrica

Hidrelétrica
69,8%

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
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Tratamento de agua

Consumo de energia Consumo de energia
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Tratamento de aguas residuarias

Consumo de energia Consumo de energia
0,10 a 0,60 kWh/m3 1,00 a 2,50 kWh/m3
Entrada l Saida Entrada 1 Saida

Tratamento Producao de
convencional Agua de retso
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Conta de energia em 2015:

RS 90.000.000,00
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Consumo energético ~ 0,5 kWh/m3



Membrane Bioreactors - MBR

Consumo de energia

—%
11,002 2,50 kWh/m3 S _J0







Energy (kWh/m?)

1.8 7 M Disposal of Wastewater
1.6 -
14 - M Treatment and Supply of drinking water

AGUA:

0,36 a 0,59kWh/m3

ESGOTO:
0,27 a 0,74 kWh/m3



Energia no setor de saneamento no Brasil

v'Abastecimento de dgua (95% Pop) = 9,47 TWh/ano
v'Aguas residudrias (30%)= 1,12 TWh/ano
v'Setor = 10,59 TWh/ano

v’ Consumo total Brasil = 455,7 TWh/ano (2011)
[ v'Saneamento = 2,32% do total do pais ]

4a6%




Novas ETEs anaerdbio — aerobio
e Custos menores (Il e O&M ~ 30 a 40%)

* Fluxogramas simplificados
* Processos otimizados: menos energia (~40%) e lodo (~20%)




Processos anaerobios

Produz energia(CH4):
3,0 kWh / kg DQO remowv.

Esgoto Bioldgico
(anaerdbio)

0,2 X (biomassa)l

—>

Efluente
tratado
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£anPROSAB TRANSFERENCIA DE TEGNOIGEIA

ETE AJMAN
{Emirados Arabes Unidos)
800.mil h
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ETE REZENDE (RJ)
30 mil hab.

UASB seguido de
Biofiltro Aerobio
(UFES)



ETE Paranoa — UASB + Lagoa Alta Taxa — 70 mil hab

P




ETE = Fabrica de Agua de reuso + Energia
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Saldo energético
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® LA convencional m UASB + LA
= UASB + LAT + UFQ (biogas) m UASB + LAT + UFQ (biogas + biodiesel)




World’s First Algae-Powered Building by Splitterwerk
Architects Opens in Germany



Usos finais de energia elétrica na Regiao Sul

Lava Louca Microondas _

Lava Roupa 2% ' 2%
o p Secadora Standby

0
2% 0%
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Computador
1%
Aparelho de
Som
2%
Televisor
8%

Ar condicionado
0%
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Agua cinza

Necessita de
Tratamento para

que possa ser
reutilizada




Efluente
Anaerobio

Efluente Efluente
aerobio filtrado




Reuso x Agua Potavel

bkééERVA&bo
A NATUREZP

PROTECTING NATURE

a alta tecnolo
o hotel para
nos vasos sanitarios, poluindo menos o meio ambiente.
COMFORT

Using the latest technology, the Comfort Suites Macaé waste water is SUITES
reclaimed for flushing the toilets, thereby drastically reducing the
impact of pollutants on the environment. as




edificio
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Residencial
com Estacdo

Hidro-Ecolégica | Ha 24 Anos Construindo
E Imoveis Para Quem Valoriza a Qualidade

v Sistema de Tratamento de
Aguas Cinzas para Reuso

v Praia do Canto (4 quartos, 2
suites, 3 garagens, 170mz2, area
de lazer completa)

v Capacidade: 260 pessoas

LORENGE

CONSTRUTORA E INCORPORADORA




ED. LUIZ NOGUEIRA

Populacao atendida 160 pessoas/dia
Consumo de agua 24 m3/d
Producao de aguas cinzas (55%) 11,22 m3/d
Producao de aguas negras (45%) 9,18 m3/d
Economia de agua potavel 30%

Eluerits Firal

‘i para Reseraatirio
Superior pf Relso
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PETROBRAS

T

» Universidade Petrobras
* Alto padrao de acabamento
» Cidade Nova — Centro/RJ

« Area: 52.425 mz ——
» 3 sub-solos e 7 andares ‘5 e f
* Auto nivel de automacao predial L b

« IMPLANTACAO: 2006 e 2008




Figura 2 — Vista Geral da ETAC

Figura 3 — Automacéao (Turbidimetro on-line) Figura 4 — Dupla Filtracéo
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* Empreendimento comermal
* Alto padréo de acabamento
 Ed. Torre Norte — Centro/RJ
* Area: 21.500 m? =
* 2 sub-solos e 8 andares = fn'w:m w
 Auto nivel de automacao predial

e ‘- | ce——

« IMPLANTACAO: 2008 e 2009



ITEM | DESCRICAO UND | QUANT
1 Estacdo de Tratamento de Aguas Cinza (ETAC) | vazdo | 70 m3/d
Cx Distribuicdo + FBAS + DEC Secundario + Filtro | cj 1
de Tela + automacao
Poténcia instalada CV 3,5
2 Estacdo de Tratamento de Agua de Chuva vazao | 25m3/h
Decantacdo + Filtro de Tela + automacéao Cj 1
Poténcia instalada 1,5

WFUR
W fiuir eng mr

Leng.
(27) 32447443




Reuso de aguas cinzas com aproveitamento de calor

i hochwertiges Betriebswasser
Gra Uwasserrecydlﬂg entsprechend EU-Richtlinie fur

be mitWarmeriickgewinnung BadegewdsserfurWC und
[

¢ Waschmaschine, ete.

10-15kWh

nutzbare
Warmeenergie zur
Vorerwarmmung
des Kallwassers

1.000 Liter
Grauwasser

Recyclinganlage

Nolde & Partner

Innavatwe Wassathonrepts
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Fonte: Dalvi, 2016 ”

Fase 1: Rica em gorduras Fase 2: Rica em carboidratos ~ Fase 3: Ricé em frutas e

legumes




Aguas amarelas
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http://go.funpic.hu — -




faut pas étre impressionnable




Ricardo Franci Goncalves
franci@npd.ufes.br

https://www.fluxoambiental.com.br
https://www.facebook.com/nucleoaguaufes
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