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Se pretende lograr que el alumno asimile los conceptos basicos sobre la programacion
de microcontroladores en lenguaje Basic que lo guiaran hacia la construccion de un
contador digital de 4 digitos con multiples aplicaciones en el ambito industrial.

Las caracteristicas mas resonantes del prototipo son: sencilla construccion y
programacion, disefio con microcontrolador PIC de la firma Microchip, rango de conteo
desde 0 a 9999, reinicio manual mediante pulsador, indicacion de final de cuenta
alcanzado, entrada de conteo por interrupcion (flanco ascendente), tamafio compacto,

entrada para gran cantidad de tipo de sensores para leer los datos.

Palabras claves: microcontrolador, programacion, lenguaje Basic, display, prototipo,
sensor hall, conceptos basicos, reemplazo de tecnologias.




Introduccion.

La idea de poder realizar un prototipo
funcional, con amplias posibilidades de
su inclusién en una aplicacion comercial
y sin perder el foco principal que es que
el alumno aprenda lo que es un
microcontrolador, como funciona, como
es su programacion y la variedad de
formas para crear el codigo, resulta
sumamente tentador a la hora de
desarrollar este didactico proyecto.

El hardware.

El circuito disefiado es muy sencillo,
incluso puede armarse en un protoboard
0 plaqueta de pruebas para su puesta en
marcha. Basicamente consta de tres
bloques principales:

1. Fuente de alimentacion.
2. Microcontrolador y sensor.
3. Visualizacion.

1. Fuente de alimentacion. Es el blogue
encargado de convertir la tension de
linea a la tensibn de trabajo del
microcontrolador. Para lograrlo dispone
de un transformador que reduce los
220VCA a 12VCA, luego dicha tension es
rectificada por un puente de diodos,
filtrada por capacitores y regulada con un
circuito integrado LM7805 [1] que es
capaz de entregar 5VCC con un maximo
de corriente de 1A, mas que suficiente.
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2. Circuito de control. Basado en un
microcontrolador PIC16F627A [2] es el
encargado de recibir la sefal desde el
sensor adecuado (que puede ser
mecanico, barrera infrarroja, de tipo hall,
etc.), procesarla y luego enviar los datos
al bloque de visualizacion. También
deberd realizar el multiplexado de los
displays de 7 segmentos. Para que este
bloque funcione adecuadamente es
necesario cargar en la memoria del

microcontrolador las instrucciones
operativas.
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3. Circuito de visualizacion. Conformado
por 4 displays de 7 segmentos y 4
transistores NPN que seran los
encargados de activar uno a uno los
digitos de manera muy rapida que
resultara imperceptible al ojo humano.
Esta técnica de multiplexado es
sumamente necesaria ya que no
contamos con la cantidad suficiente de
pines de salida en el microcontrolador
para poder manejar todos los displays.
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Creacion del codigo.

Para la creacion del cédigo que le dira al
microcontrolador las tareas que debera
realizar utilizaremos el software "PIC
Simulator IDE" [3]. El mismo consta de
un potente simulador junto a un compila-
dor BASIC.
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Gracias a él podremos escribir el codigo
en lenguaje BASIC, simular su compor-
tamiento para depurar errores, en caso
gue los hubiera, y luego compilarlo para
crear el archivo que cargaremos en la
memoria de programa del PIC.

El cédigo no nos deberia llevar dema-
siada tarea. A grandes rasgos tendremos
gue monitorizar un pin de entrada por
presencia de la sefal de conteo,
incrementar y guardar la cuenta en una
variable, convertir dicha variable y
exhibirla en los displays mediante la
técnica de multiplexado.

Para desarrollar esas tareas nos valemos
de varias funciones importantes que
facilitaran la operacion [4].

Uso de interrupciones. Una interrupcion
permite llamar la atencion del microcon-
trolador en cualquier momento sin
importar las instrucciones que este
ejecutando. En nuestro caso fue

necesario utilizar la “Interrupcion RBO”
para monitorizar la presencia de sefial en
el pin de entrada. Este recurso permite
ejecutar un segmento de codigo
especifico cuando existe un cambio de
estado en el pin RBO del microcon-
trolador. Existen varios parametros a
configurar, los mas importantes son los
siguientes:

INTCON.INTE =1
Habilita la interrupcion en el pin RBO

INTCON.GIE=1
Habilita todas las interrupciones del micro

On Interrupt
Sentencia con los comandos que
deberan ser ejecutados cuando este
evento ocurra.

INTCON.INTF =0
Al finalizar se debera habilitar nueva-
mente la interrupcion.

Uso de tablas. Para llevar el dato binario
a los pines de salida correspondientes
se utilizan tablas que convierten el valor
de la variable en un niamero binario.

Nos valemos de la instruccion “LookUp”
gue buscara en una tabla los valores ya
definidos (del 0 al 9) de acuerdo al valor
de un indice, en nuestro caso son cuatro:
unidad, decena, centena y unidad de mil.
El valor recuperado se almacenara en
otra variable llamada “mascara”, la
encargada de cargar el puerto de salida
con los datos correctos. Un ejemplo de
utilizacion seria:

mascara = LookUp (valorl, valor2,
valor3, valor4, valor5, valor6, valor7,
valor8, valor9), indice

Técnica de multiplexado. Podremos
manejar los 4 displays conectandolos en
paralelo y activandolos de a uno por vez
mediante sendos transistores conectados
en el catodo comun de cada uno. Si



hacemos esto muy rapido el ojo humano
no percibird el cambio y parecera que se
encuentran todos encendidos al mismo
tiempo. Como ya dijimos ahorraremos
algunos componentes y reduciremos el
consumo ya gue estaran encendidos por
un breve periodo de tiempo.

Es importante experimentar con los
tiempos de activacion para lograr
disminuir el parpadeo y que el efecto sea
el deseado. Veamos un ejemplo:

PORTB = mascara
Llevamos el dato obtenido de la tabla al
puerto de salida, en nuestro caso es el B.

RAO=1
Activamos el primer transistor.

WaitMs 5
Esperamos un tiempo, este es el valor
con el cual se debera experimentar.

RA.0=0
Apagamos el primer transistor.

Esta rutina la deberemos realizar cuatro
veces, una por cada display a encender.

Funcionamiento del prototipo.

El equipo cuenta con una entrada
para anexarle cualquier tipo de
sensor, previo acondicionamiento de la
sefal en caso de ser indispensable. Para
gue se produzca un incremento en la
cuenta es necesario un cambio de nivel
por flanco ascendente (de OV a 5V) en
la entrada.

En estado de espera, ausencia de sefal
de conteo, se exhibira en los displays la
ultima cifra.

Para reiniciar el funcionamiento, es
decir setear la cuenta en 0000 es
necesario pulsar el botén “Reset”
manualmente.

Si se llegara a lograr superar el limite de
cuenta, 9999 eventos, autométicamente
se dejara de monitorizar el pin de entrada
y se exhibird en los displays el simbolo
“----“, quedando a la espera de un reinicio
manual por parte del usuario.

Conclusiones.

Estudiando no muchas instrucciones
Basic podremos empezar a experimentar
con un microcontrolador de rango medio
provisto de varios periféricos logrando
armar prototipos de mediana comple-
jidad.

No es muy dificil afiadirle prestaciones al
proyecto aqui presentado. Espero dejar
la puerta abierta a inquietudes y ganas
de modificarlo para aprender y superar
objetivos.
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