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RESUMEN

El yeso se utiliza en las construcciones civiles bajo condiciones de aplicacion himedas
0 secas. El descarte de demoliciones, o sobrante de obras, suele tener por destino
final los vertederos, configurando un impacto medioambiental negativo por cuanto,
entre otras razones, se lleva a disposicién final un recurso mineral natural no
renovable, el cual es reciclable.

Este trabajo presenta los resultados de estudios y ensayos de laboratorio realizados
sobre diferentes mezclas, conformadas por residuos de yeso de obras incorporados en
una matriz de yeso de construccion en polvo, a fin de analizar la viabilidad de su
reutilizacion, a partir de la evaluacion de su ajuste a determinados requisitos
establecidos en la norma argentina IRAM 1607:72 y chilena NCh 143.0f1999,
ilustrandose sobre los limites dentro del cual se cumple con las mismas.

INTRODUCCION

El yeso es uno de los materiales de mas antiguo uso en las construcciones civiles. En
obra se lo aplica bajo condiciones himedas (revestimiento de paredes, cielorraso), o
secas (placas laminadas, mampuestos).

Si bien se lo puede obtener sintéticamente [1], la fuente natural de provisién es la roca
0 piedra de yeso (CaS0,4.2H,0). Su calcinacion a diferentes temperaturas lo
transforma en diversas fases y estados alotrépicos.

El yeso aglomerante se expende comercialmente en polvo bajo la forma de
hemihidrato (CaS0,.1/2H,0), el cual se obtiene deshidratando a temperaturas
relativamente bajas (100 — 130°C) al sulfato de calcio dihidratado. El agregado de
agua al hemihidrato provoca que este recupere las moléculas de agua perdidas
durante el proceso de calentamiento, transformandose nuevamente en dihidrato [2].
Por razones medioambientales, el yeso es cada vez mas apreciado para su uso en las
construcciones civiles. Sin embargo, el vuelco de sus desechos a vertederos no
controlados genera contaminacién de suelos y de la capa freatica. Estas razones,
entre otras, conducen a la alta conveniencia de valorizar los residuos de obra con
contenido de yeso a partir de su reutilizacién o reciclado [3].

El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de estudios y ensayos de
laboratorio realizados con residuos de yeso de obras aplicado en condiciones
himedas (YH) y secas (YS), incorporados en distintas proporciones a yeso comercial
de construccion, con el fin de analizar la viabilidad de su reutilizacién en la misma
disciplina, a partir de la evaluacién de su ajuste a determinados requisitos establecidos
en la norma argentina IRAM 1607:70 [4] y chilena NCh 143.0f1999 [5].

MATERIALES Y METODOS

Se recuperaron de la obras civiles descartes de yeso de aplicacion en condiciones
himedas (Figura 1) y de placas laminadas de una misma marca comercial (Figura 2).
En laboratorio se procedié a la separacién gruesa de impurezas, extraccion de la
cobertura de cartén (YS), trituracién, molienda y cribado (tamiz IRAM 1,18 mm); luego
se los sometié a secado de crecimiento escalonado (100, 110, 120, 130y 140°C).
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Figura 1: Yeso recuperado de Figura 2: Yeso recuperado
anlicaciones himedas (YH) de placas laminadas (YS).

En la Tabla 1 se identifican las treinta mezclas que integraron el total estudiado,
ademas de la del yeso patron, YP (yeso en polvo, blanco de construccion).

Por cada mezcla se confeccionaron cinco probetas cubicas (70,7mm de lado) para su
ensayo a compresion simple (norma IRAM 1608) [6] y tres probetas prismaticas
(40x40x160 mm) para su ensayo a flexo-compresiéon (norma chilena NCh 144) [7].

Tabla 1: Mezclas estudiadas

Residuo d Temperatura de
Designacion gsiduo de yeso secado del
incorporado residuo
YP-0 (Yeso Patron) 0% -
Mezclas con Mezclas con
YS YH
YS 10-100 YH 10-100 10%
Y$S 20-100 YH 20-100 20% 100 +1°C
YS 30-100 YH 30-100 30%
YS 10-110 YH 10-110 10%
YS 20-110 YH 20-110 20% 110 £1°C
Y$S 30-110 YH 30-110 30%
YS 10-120 YH 10-120 10%
YS 20-120 YH 20-120 20% 120 +1°C
YS 30-120 YS 30-120 30%
YS 10-130 YH 10-130 10%
YS 20-130 YH 20-130 20% 130 +1°C
YS 30-130 YH 30-130 30%
YS 10-140 YH 10-140 10%
YS 20-140 YH 20-140 20% 140 +1°C
YS 30-140 YH 30-140 30%

Dada la cantidad de mezclas estudiadas se confecciono el numero minimo de
probetas establecido en las normas, lo cual no permitié un tratamiento estadistico de
los resultados, sino que su objetivo fue marcar tendencias.

Las probetas de cada mezcla fueron elaboradas con la relacién en peso agual/yeso
obtenida de la correspondiente determinacion de la pasta de consistencia normal.
Luego del desmolde se curaron en camara himeda por 72hs, se secaron en horno a
45°+1°C hasta masa constante y, tras ello, se realizaron los ensayos mencionados.

Los residuos se caracterizaron fisicoguimicamente conforme a la norma IRAM 1608.

RESULTADOS Y DISCUSION
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» Analisis Fisico-Quimico: las mezclas con hasta el 20% de residuo cumplen con
los requisitos quimicos establecidos por la norma IRAM 1607 para yesos tipo A; las
restantes se ubican dentro de lo exigido para yesos tipo B. Las evaluaciones de
ajustes a la NCh143 guardan notoria similitud.

» Densidades promedio de las diferentes mezclas: fueron menores a la del YP-0
(1,25 g/cm®), decreciendo a medida que se incrementaba el porcentaje de yeso
reciclado. Ello fue acompafiado por el aumento de la porosidad

= Resistencia a flexo-compresion (NCh143): los resultados de los ensayos de las
probetas prismaticas a flexion y compresion, conforme a la norma chilena, se aprecian
en las Figuras 3 a 6. Se observa que los valores alcanzados en compresion han
estado por debajo de lo exigido por la norma, aun para las del YP. Sin embargo, todas
las mezclas cumplen con la menos exigente norma europea EN-13279-1 [8].
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Figura 3: Prismas (YS). Figura 4: Prismas (YH).
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Figura 5: Prismas (YS). Figura 6: Prismas (YH).
Resistencia a la compresién Resistencia a la compresion

= Resistencia a la compresion (IRAM 1607): Las mezclas con hasta el 20% de YS
han superado las exigencias de la norma IRAM 1607 establecidas para yesos blancos,
tipo A (=80 daN/cm2). Aquellas con la inclusién del 30% presentaron resistencias
menores, quedando encuadradas en la categoria de yesos grises, tipo B (=50
daN/cm2). En las mezclas con YH, s6lo aquellas con el agregado de un 10% de
reciclado superaron lo requerido para los yesos tipo A; el resto, con el 20% y el 30%
de residuo, quedaron incluidas en la categoria de yesos tipo B (Figuras 7 y 8).
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Figura 7: Cubos (YS). Figura 8: Cubos (YH).
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CONCLUSIONES

1. Tiempos de fragle: la incorporacion al yeso comercial, blanco cocido para
construccion, de residuos de yeso recuperados de placas laminadas, o descartes de
aplicaciones en condiciones himedas, sometidos a un proceso molienda y secado de
100 a 140°C, en porcentajes de hasta el 30% en peso, permite obtener mezclas que
conservan sus propiedades aglomerantes, con tiempos de inicio y final de fraguado
enmarcados dentro de las requisitos de Norma IRAM 1607 para yesos tipo A, y los de
Norma NCh 143 para yesos calcinados.

2. Requisitos quimicos (IRAM 1607): las mezclas con hasta un 20% de residuo (YS
y YH), se encuadran como yesos tipo A (p/revoques finos); los del 30%, como yesos
tipo B (p/revoques gruesos). El ajuste a la NCh143 guarda notoria similitud.

3. Resistencias a la compresion (IRAM 1607): mezclas con hasta un 20% de YS y
con el 10% para YH pertenecen a yesos tipo A. El resto a yesos grises tipo B.

4. Resistencias al flexo-compresion (NCh 143): solo el yeso patron y las mezclas
con hasta el 10% de yeso reciclado cumplieron con la resistencia minima a la flexién;
ninguna satisfizo la de compresion.

5. En todos los casos, se observaron caidas en las resistencias con el incremento del
porcentaje de yeso reciclado en las mezclas. No se detectaron, tendencias
sustanciales en cuanto al aumento o disminucién de las resistencias con el incremento
de la temperatura de secado de los residuos en el rango de 100 a 140 °C estudiado.
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