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INTRODUCCION:

El Analisis de una Funcion de Variable Compleja presenta un grado de dificultad mas
elevado que el analisis en una o “n” variables reales, a la hora de analizar el
comportamiento de las funciones, debido a la necesidad de trabajar con muchos
parametros variables y por la naturaleza propia de los numeros complejos.

El presente trabajo ha sido desarrollado para mejorar la didactica en la comprension de
las funciones de variable compleja. En él se muestra la resolucion de algunos ejercicios
planteados en el Taller de software Mathematica, desarrollados valiéndose de las
potencialidades de este software. La tarea se llevd a cabo en el marco de la asignatura
Matematica para Ingenieria Electromecanica, que se dicta en tercer afio de la carrera
Ingenieria Electromecanica.

En primer lugar se desarrolla una funcion que halla y grafica las raices enésimas de un
numero complejo y luego se trabaja con funciones complejas y se visualizan los
Conjuntos Dominio e Imagen en graficos interactivos.

OBJETIVOS:

Visualizar el comportamiento grafico de las raices de numeros complejos utilizando las
potencialidades del software Mathematica en su version 9.

Visualizar las transformaciones que ocurren en los diferentes Dominios del plano
complejo, al aplicarles funciones de variable compleja.

METODOLOGiIA:

En la Facultad Regional Reconquista los alumnos participamos en los tres primeros anos
de un Taller de Software Mathematica, en el cual ademas de aprender a usarlo se
plantean diferentes situaciones problematicas, algunas de ellas problemas extraidos de
otras asignaturas de la carrera. En este caso se pensé en mejorar la visualizacién de
conceptos y propiedades en el campo complejo. Se construyeron las funciones y se
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aprovecharon las ventajas gréaficas y de manipulacion de pardmetros que poseen las
Ultimas versiones del software mencionado.

RESULTADOS:

Ejemplo 1:

Se muestra a continuacién una funcién desarrollada con el software para poder graficar

las “n” raices de un namero complejo, que puede ser manipulada paramétricamente para

visualizar el comportamiento de las raices de un numero complejo a medida que se
modifica el orden o el nUmero complejo.
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Figura 1: Visualizacion interactiva de las raices de un nimero complejo

Ejemplo 2: a partir de la funcién en variable compleja
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f[z_]:(4+z]23'1n[%]

Se realiza la aplicacién para un punto del plano complejo, que puede variarse al mover el
puntero del mouse, aprovechando las ventajas que nos ofrece este software.
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Figura 2: Transformacion de un punto del plano complejo

A continuacion se realiza la aplicacion de una funcion compleja para una curva, definida
paramétricamente: r[t_] = {t,t}

Obtenemos sus graficas en el plano complejo “Z’ y luego su imagen en el plano complejo
“W!
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Figura 3: Transformacion de una curva en el plano complejo
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Finalmente se trabaja con regiones de diferentes formatos aplicando la misma funcién
compleja. Se muestra a continuacién uno de los ejemplos resueltos.

Plano W

Figura 4: Transformacion de una region del plano complejo
CONCLUSIONES:

El software Mathematica posibilita desarrollar mdultiples actividades y ejercicios que
permiten una comprension mas profunda de las matematicas, principalmente en las
tematicas que requieren de manejo de graficos y manipulacion de muchas variables
simultdneamente. El empleo de software posibilita experimentar con diversas tareas
dejando de cobrar importancia el grado de complejidad que presenten los célculos
numéricos, para profundizar en la comprension de conceptos y propiedades.
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