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Vida de John Von Newmann

John Von Newmann nacié el 28 de diciembre de 1903 e n Budapest,
Hungria. En realidad su nombre era Janos Von Newman n. Fue llamado

Jancsi cuando era nifio, y en los Estados Unidos Jo hnny. Su padre,

Max Newmann, fue un importante banquero. De nifio, v iviendo en
Budapest, aprendié

idiomas de alemanas y
francesas trabajando
para la familia. Aunque

su familia era judia,

Max Newmann no seguia

las practicas
religiosas

estrictamente y en el
hogar parecian
mezclarse las
tradiciones judia vy
cristiana.

Pero veremos como Max
Newmann adquirio el
‘Von' para convertirse

en Janos Von Newmann.
En 1913 Max Newmann
compré un titulo pero

no cambid su nombre. Su
hijo, sin embargo,
utilizé la forma
alemana Von Newmann,
donde el 'Von' indicaba

el titulo.

Ya de chico Von Newmann demostro tener una memoria increible.
Poundstone, en 'El dilema del prisionero’, obra esc rita en 1993
escribe:

A la edad de seis afos era capaz de intercambiar br omas con su
padre en Griego Clasico. La familia Newmann a veces entretenia
invitados con demostraciones de la capacidad de Joh nny de
memorizar guias telefénicas. Un invitado selecciona ba una pagina y
columna de la guia al azar. El joven Johnny leia la columna
durante unos pocos minutos y devolvia la guia al in vitado. Ahora
podia responder cualquier cuestién que le hicieran (¢, quién tiene

el numero tal y tal?) o recitar nombres, direccione S y numeros en
orden.
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En 1911 Von Newmann ingresé en el Gymnasium Luteran
tenia una sélida tradiciébn académica lo que parecia

le

de

que

yo”.

La

Newmann, pero, tras el fin de la guerra en 1919, Bé
Hungria durante cinco meses con un gobierno comunis
Newmann tuvo que huir a Austria puesto que las fami
eran perseguidas. Sin embargo, tras un mes volviero
enfrentar los problemas de Budapest. Cuando el gobi
cayo, el hecho de que hubiera estado compuesto mayo
por judios signific6 el que se culpara a

En 1921 Von Newmann terminé de estudiar en el Gymn

Su primer articulo matematico, escrito con Fekete,

la Universidad de Budapest que era su tutor, fue pu
1922. Sin embargo, Max Newmann no queria que su hij
camino que no le llevara a la riqueza. Max Newmann
Theodore Von Karman que hablara con él y lo convenc

una carrera relacionada con las finanzas. Entre el
Newmann y Von Karman llegaron a la conclusion de qu
era la carrera adecuado para John.

Hungria no era un pais facil para quienes eran desc
judios por muchas razones y el numero de estudiante

0. La escuela
contar mas que

la afiliacion religiosa

tanto a los ojos de
Newmann como a los de
la propia escuela. El
profesor de mateméticas
gue tuvo se dio cuenta
que era un genio Yy
entonces decidié que se
empezaron a dar
clases particulares. En

ese tiempo la escuela
tenia
matematico de la edad

otro destacado

Newmann llamado

Eugene Wigner. Eugene
y John fueron grandes
amigos, pero Wigner se
dedico al estudio de la
fisica, porque, segun
dijo,
conocer a Newmann me di
cuenta de la diferencia

“después de

habia entre un

matematico de primera y

primera guerra

mundial no afect6 mucho
la educacibn de Von

la Kun control6
ta. La familia
lias adineradas
n para
erno de Kun
ritariamente
estos.

asium Luterano.

el asistente en
blicado en
o0 tomara un
pidié a

iera de seguir
padre de Von

e la quimica

endientes de
s de esa
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procedencia que podian ingresar en la Universidad d
realmente limitado. Por medio de una cuota, en 1921
de Von Newmann facilmente
matematicas, pero no asisti6 a las clases. A cambio
1921 ingres6é en la Universidad de Berlin para estud

Von Newmann estudié quimica en la Universidad de Be
cuando se fue a Zurich. Se destaco en los exdmenes

en la Universidad de Budapest a pesar de no haber a
clases. Von Newmann se recibié de ingeniero quimico
Technische Hochschule en Zirich en 1926. Una vez en
continué con su interés por las matematicas, a pesa
guimica, e interactué con Weyl y Pélya ambos en Zur
tomd uno de los cursos de Weyl estando ausente de Z

un tiempo. Pdlya dijo en The legend of John Von Ne

Johnny fue el Unico estudiante al que temi. Si en e
clase yo proponia un problema no resuelto, las mas
gue viniera hacia mi tan pronto terminaba la clase
completa en unos pocos garabatos en un papelillo.

Von Newmann se recibié de doctor en matematicas por

de Budapest, también en 1926, con una tesis sobre
establecida. Public6 una definicion de los nameros
cuando tenia 20 afios que esta en uso hoy en dia.

Von Newmann comenzo a dar clases en Berlin de 1926
Hamburgo de 1929 a 1930. Sin embargo también fue ti
beca Rockefeller que le permiti6 llevar a cabo
posdoctorales en la Universidad de Goéttingen durant

Ya en esos momentos era famoso por su capacidad y p

estu

Veblen invitd a Von Newmann a Princeton para dar cl
cuantica en 1929. Von Newmann fue a Budapest donde
prometida Marieta Kovesi a la que conocia desde nii
marchar a los Estados Unidos. En 1930 Von Newmann s
profesor visitante en la Universidad de Princeton,
designado profesor en 1931.

Entre 1930 y 1933 Von Newmann ensefio en Princeton p
uno de sus mayores. Segun dicen su fluida linea de
dificil de seguir para los menos dotados. Era famos
elegantemente ecuaciones en una pequefia porcion de
en la pizarra y luego borrar las expresiones antes
estudiantes pudieran copiarlas.

En contraste, sin embargo, tenia habilidad para exp
complicadas en fisica, segun The Times:
las complicadas matematicas no presentaban dificult
explicar sus conclusiones a los no iniciados con as
lucidez. Tras departir con €l uno siempre terminaba
sensacion de que el problema era simple y transpare

le gandé una plaza para es

e Budapest era
el expediente
tudiar
también en
iar quimica.

rlin hasta 1923
de matematicas

sistido a las
por la

Zurich el

r de estudiar

ich. Incluso

urich durante

wmann en 1973:

| curso de una
probable era
con la solucion

la Universidad
eoria
ordinales

hasta 1929 y en
tular de una
dios
e 1926 y 1927.
ublicaciones.

ases de teoria

se casO con su

0, antes de

e convierte en
siendo

ero esto no fue
pensamiento era

0 por resolver

lo disponible
de que los

licar ideas

Por un hombre para el que

ad, y pudo
ombrosa
con la
nte.
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En 1931 se convirtio en uno de los seis profesores de matematicas

originales del recién fundado Instituto para Estudi os Avanzados en
Princeton (J W Alexander, A Einstein, M Morse, O Ve blen, John Von
Newmann y H Weyl), en donde permaneceria por mucho tiempo. Durante
los primeros afos que estuvo en los Estados Unidos, Von Newmann
visitaba Europa en los veranos. Hasta 1933 todavia mantuvo puestos
académicos en Alemania pero los rechaz6 cuando los Nazis subieron

al poder. A diferencia de muchos otros, Von Newmann no fue un
refugiado politico sino que fue a Estados Unidos pr incipalmente
porque pensé que las perspectivas de puestos académ icos era mejor

gue en Alemania.

En 1933 Von Newmann se convierte en co-editor de lo s Anales de
Matematicas y, dos afios mas tarde, serd también co-editor de

Compositio Matematica . Mantuvo ambas editoriales hasta su muerte.

Von Newmann y Marietta tuvieron una hija, Marina, e n 1936, pero su
matrimonio terminé en divorcio en 1937, ya que John no atendia su
casa ya que consideraba que las labores domésticas eran para las
mujeres. Al afio siguiente él se casO con Klara Dan, también de
Budapest, a la que conocié en una de sus visitas a Europa. Tras
casarse havegaron a los Estados Unidos y se instala ron en
Princeton. Alli Von Newmann vivid6 un estilo de vida mas bien
inusual para un matematico de su altura. Siempre le habian gustado
las fiestas. Las fiestas y la vida nocturna tenia u n especial
atractivo para Von Newmann.

Ahora casado con Klara las fiestas continuaron ya gue las fiestas

en la casa de Von Newmann eran frecuentes, famosas y largas.

Su texto Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik (1932)
construye un solido trabajo para la mecéanica cuanti ca. Van Hove
escribe en Von Newmann's contributions to quantum t heory en 1958:

La mecanica cuantica fue muy afortunada de atraer, en los primeros

— afios tras su descubrimiento en 1925, el
interés de un genio matematico de la talla

de Von Newmann. Como resultado, el andamiaje
matematico de la teoria fue desarrollado y

los aspectos formales de sus enteramente
novedosas reglas de interpretacion fueron
analizadas por un Unico hombre en dos afios
(1927-1929).

La mecanica cuantica se ocupa de la
naturaleza de las particulas atémicas y de

las leyes que gobiernan sus acciones. Pero
cuando se utilizaba exclusivamente la fisica
newtoniana para describir las observaciones
de las particulas atomicas, las teorias
preexistentes de la mecénica cuantica se
vieron enfrentadas a serias discrepancias.
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Una de esas observaciones tiene que ver con las lon

de la luz que los atomos pueden absorber y emitir.

los &tomos del hidrégeno absorben energia en 656,3
434,0 nm o 410,2 nm, pero no asi las longitudes de
contrario a los principios de la fisica de finales

gue predecia que un electrén que se mueve en una o6r

del nacleo en un atomo debe irradiar todas las long

de la luz, por lo tanto perderia la energia rapidam

el ndcleo. Esto no es obviamente lo que se observa,
nueva teoria cuantica fue introducida por Max Planc

la cual se formula que dicha energia soOlo es emitib
agrupaciones que son definidas.

Lo dicho anteriormente tuvo como consecuencia que s

dos teorias competitivas que describen la naturalez

la cual solamente puede absorber y emitir energia e
guantum. Una de ellas, formulada por Erwin Schrddin
gue el electron del hidrégeno es analogo a una de |

de un instrumento musical. Como aquella secuencia,
tono especifico junto con insinuaciones; en consecu
electron tendria cierto «tono» que seria el respons
emision energética. Usando esta teoria, Schrodinger
ecuacion de onda para el electron que predecia corr
longitudes de onda de luz emitida por el hidrégeno.

La otra teoria fue formulada por los fisicos de Goét
incluyendo a Werner Heisenberg, Max Born, y Pascual
argumentos se centraron en la posicibn y el momentu
electron en un &tomo. Propusieron que esos valores
directamente observable (solamente la luz emitida p
podria ser observada) y, por ello, comportamiento e
del movimiento de una particula en la fisica newton
a la conclusion de que los valores de la posicion y
s6lo pueden ser descritos por construcciones
exceptuando numeros ordinarios. Se trata de calculo
el movimiento del electrén a través de matrices alg
Esos dos modelos, aunque perecen muy diferentes, ma
son equivalentes; dos formulaciones distintas, pero
principio. Los autores de los dos sistemas, sin emb
veian asi, y demandaban que la propia, al margen de

la correcta. En ese ambiente, que acontecia en 1926
escena von Newmann y se puso a trabajar rapidamente
ambas ideas y en avanzar en el desarrollo de la teo

Von Newmann hallé el campo en comun que tenian los

de onda y el de matriz. Pero al hacer uso de método
mas profundos para el acercamiento, descubri6 una n
mas fundamental y de mayor alcance que las otras do

un acercamiento axiomatico abstrajo los dos modelos
cada estado logico es definido como la consecuencia
anterior. Durante ese proceso de investigacion, von
construy6 las reglas del espacio abstracto de Hilbe
objeto de ayudar al desarrollo de una estructura ma

la teoria cuantica. Su formalismo permitié consider
realizados por otros investigadores, en el tema e i

matema

gitudes de onda
Por ejemplo,
nm, 486,1 nm,
onda. Esto era
del siglo XIX,
bita alrededor
itudes de onda
ente al caer en
asi que una
k en 1900, en
le en
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a del atomo, en
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consecuencias para enigmaticas predicciones, como a
sentido de la observacion que afecta a los electron
laboratorios.

Von Newmann introdujo en 1929 las algebras autotras
operadores lineales vinculados en wun espacio de
encerradas en una débil topologia de operadores, en

el Mathematische Annalen

Su interés en la teoria ergddica, las representacio

la mecénica cuantica contribuy6é significativamente
Newmann se diera cuenta de que el siguiente paso im
desarrollo de este area de las matematicas era una
algebras de operadores.

Dichas algebras de operadores fueron denominadas po
‘anillos de operadores'. W J Dixmier, en 1957, las

de Von Newmann' en su monografia
espacio de Hilbert (Algebras de Von Newmann)
de la década de los 30 y los primeros 40s, Von Newm
con su colaborador F J murria, establecié los funda
estudio de las algebras de Von Newmann en una serie
articulos.

Sin embargo Von Newmann es conocido por una amplia
estudios cientificos diferentes. Ulam explica como
hacia la teoria del juego:

La conciencia de Von Newmann de los resultados obte
matematicos y las posibilidades inherentes que ofre
asombrosa. En una primera etapa en su trabajo, un a
Borel sobre la propiedad minimax le llevo a desarrollar
culminaron mas tarde en una de sus mas originales ¢
teoria de juegos.

En la teoria de juegos Von Newmann demostrd el teor
Gradualmente, él expandié su trabajo en la teoria d
junto con Oskar Morgenstern, escribié el texto clas
Juegos y Comportamiento Econémico (1944).

En 1938 la Sociedad Mateméatica Americana concedi6 e
a John Von Newmann por su memoria
Peridédicos . Fue publicada en dos partes en las
Sociedad Matematica Americana
segunda el afio siguiente. Alrededor de esta época V
retornd hacia las matematicas aplicadas. A mediados
Johnny fue fascinado por los
hidrodindmica. Fue entonces cuando se dio cuenta de
subyacentes a la materia de las ecuaciones diferenc
lineales. Su trabajo, desde los comienzos de la Seg
Mundial, se preocupa del estudio de las ecuaciones

problemas de turbulenc

guella sobre el

es en los

puestas de
bert,
un articulo en

. Kadison explica en Kadison explains in :

nes de grupo y
a que Von
portante en el
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hidrodinamica y de la teoria de choques. Los fenbme nos descritos

por dichas ecuaciones no lineales son  analiticament e
desconcertantes y desafian incluso el analisis cual itativo por los
métodos actuales. El trabajo numérico le parecio el camino mas
prometedor para obtener un sentido al comportamient o de dichos
sistemas. Esto le impulsé a estudiar nuevas posibil idades de

computacion en maquinas electronicas.

Von Newmann hizo una de las contribuciones mas gran des a la
ciencia de la computacion Shannon escribe en Von Ne wmann's
contributions to automata theory, en 1958:

Von Newmann dedic6 parte considerable de los ultimo S pocos afios de
su vida trabajando en teoria de automatas. Ello rep resentd una
sintesis de sus tempranos intereses en légica y teo ria profunda y
su posterior trabajo, durante la Segunda Guerra y d espués, en
computadoras electrénicas a gran escala. Al involuc rar una mezcla
de mateméaticas puras y aplicadas asi como otras cie ncias, la
teoria de autdbmatas era un campo ideal para el inte lecto de
amplias miras de Von Newmann. El le dio muchos nuev os enfoques y
abrié al menos dos nuevas direcciones de investigac ion.
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PROYECTO ENIAC

El ENIAC comenz6 a desarrollarse
en 1943 y se termind de construir

en 1946, fruto de un contrato
entre el US ARMY (Ejército de los
Estados Unidos) y sus
desarrolladores John Mauchly y
John Presper Eckert, Ilamado
"Proyecto PX" con una subvencion
de $500000. En 1944 se uni6 al
proyecto John Von Newmann, quien
tiene noticias de este proyecto
secreto, pero se hablard de eso
después de una introduccion. El

ENIAC fue un ordenador
electronico digital con fines generales a gran esca la. Fué en su
época la maquina mas grande del mundo, compuesta de 17468 tubos de
vacio, con el problema de que la vida media de un t ubo era de unas
3000 horas por lo que aproximadamente cada 10 minut 0s se
estropeaba un tubo y no era nada sencillo buscar un tubo entre
17468, consumiéndose gran cantidad de tiempo en ell 0. Presentaba
dos innovaciones técnicas:

> la primera es que combina diversos componentes técn icos
(40000 componentes entre tubos, condensadores, resi stencias,
interruptores, etc.) e ideas de disefio en un Unico sistema
gue era capaz de realizar 5000 sumas y 300 multipli caciones
por segundo.

» La segunda era la fiabilidad de la maquina, para re solver el
problema de los tubos de vacio se aplicaron unos es trictos

controles de calidad de los componentes utilizados.

El ENIAC fue dado a conocer al publico el 14 de fe brero de 1946,
i s @pareciendo en la prensa con
- calificativos como "cerebro electronico”,
"Einstein  mecéanico" o "Frankenstein
matematico", como por ejemplo en el
diario Newsweek. El ENIAC estaba dividido

en 30 unidades autbnomas, 20 de las
cuales eran llamada acumuladores. Cada
acumulador era una maquina de sumar 10
digitos a gran velocidad y que podia
almacenar sus propios célculos. El
contendido de un acumulador se
visuliazaba externamente a través de unas
pequefias lamparas que producian un efecto
visual muy aprovechado luego en las
peliculas de ciencia ficcion. El sistema
utiizaba numeros decimales . Para
acelerar las operaciones aritméticas
también tenia un multiplicador y un
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divisor. ElI multiplicador utilizaba una matriz de r esistencia para

ejecutar las multiplicaciones de un digito y fue di seflado con un
circuito de control adicional para multiplicar suce sivos digitos.

El multiplicador y el multiplicando estaban almacen ados en un
acumulador cada uno. Mediante una lectora de tarjet as perforadas y
una perforadora se producia la lectura y escritura de datos.

Cada unidad funcional del ENIAC era capaz de genera r sefales de
control para que otros dispositivos funcionaran, po r eso los
programas para el ENIAC consistian en unir manualme nte los cables
de las distintas unidades para que realizaran la se cuencia
deseada. Como consecuencia de lo anteriormente dich 0, se deduce
gue programar el ENIAC era un trabajo arduo y dific ultoso. Como
las unidades podian operar simultaneamente el ENIAC era capaz de
realizar calculos en paralelo. Habia una unidad lla mada "unidad
ciclica", que producia los pulsos basicos usados po r la maquina.
También habia tres tablas de funciones y constantes que
transmitian los numeros y funciones elegidos manual mente a las
unidades para realizar las operaciones. Una suma la realizaba en
0.2 milisegundos (5000 sumas por segundo), una mult iplicacion de
dos numeros de 10 digitos la realizaba en 2.8 milis egundos, y una
division como mucho la realizaba en 24 milisegundos . Remplazar una
valvula de vacio estropeada suponia encontrarla ent re 17468.

Nunca pudo funcionar las 24 horas todos los dias, y normalmente se
ejecutaban dos veces un mismo cOmputo para comproba r los
resultados y se realizaban pruebas de programas, es decir se
ejecutaban periodicamente calculos cuyos resultados se conocian
previamente para comprobar el correcto funcionamien to de la
maquina. Aunque en un principio el ENIAC estaba con struido para
fines militares, al finalizar la Segunda Guerra Mun dial se utilizé
para numerosos calculos de investigaciones cientifi cas. El ENIAC
estuvo en funcionamiento hasta 1955 con mejoras y a mpliaciones, y
se dice que durante su vida operativa realizd0 mas c alculos
matematicos que los realizados por toda la humanida d

anteriormente.

En la primavera de 1944 muchas
personas en el proyecto
especialmente John Mauchly vy
John Presper Eckert, pensaban
gue era necesario implementar
T i W . disefios que permitieran
TArEEH | I - simplificar el proceso de
: e programacion y cableado de la
maquina, ya que el método actual
era engorroso ideando para ello

la nocion de programas

almacenados. Hay que tener en
cuenta que Mauchly y Eckert llegaron a las mismas ¢ onclusiones que
Von Newmann, solo que este ultimo fue el que obtuvo renombre. Su
propuesta consistia en codificar determinadas instr ucciones en el
sistema binario, a efecto de almacenarlas en la mem oria de la
maquina, de manera que no fuera necesario que para correr un
Profesor. Mg. Ing. Santiago Cristébal Pérez Alumno: Ricardo Guerra
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programa la maquina tuviera que tomar las instrucci
dispositivo externo.

Los programas almacenados harian mas veloces y flex
computadoras y, en estricto sentido, hasta su apari
hablar de cerebros electronicos.

El concepto de cerebro electronico supera el plante

Alan Turing —en el que tedricamente se pueden const
capaces de realizar procedimientos l6gicos— y prete

al asignarle a las maquinas no solo procedimientos
secuenciales, sino intuitivos, es decir, que sean c
decidir entre las opciones de A, B o C aplicables a
especifico.

La invencién de los programas almacenados implicé g

de las operaciones fueran realizadas de manera mas
eficiente por medio de subrutinas y condicionales |

pensar bien lo que significa que una maquina sea ca

mil operaciones por segundo. Ningun programador hum
generar las instrucciones necesarias para mantener
procesamiento, en cambio, al encontrarse predefinid
computadora los pasos a seguir, la maquina no requi
instrucciones provenientes del usuario.

Una vez que han sido programadas las rutinas para |
precisa de un elemento que procese y guarde las ins
Dicho elemento se conoce como Unidad Central de Pro
por sus siglas en inglés) que hace que cada instruc
metido en la memoria de una computadora, se divida

la primera, indica cual es la operacion que se debe
segunda, indica la posiciébn en la memoria donde se
dato que es necesario para la operacion.

La EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Co
disefiada por el propio Von
Newmann en 1947, fue la
primera computadora en
utilizar dicha tecnologia y

los tambores magnéticos como
unidades de memoria, dejando
atras a las tarjetas
perforadas. Los tambores
magnéticos, antecedente de
los discos magnéticos, son
dispositivos en los que se
almacena informacion en
forma de regiones
magnetizadas. i
e

ones de un

ibles a las
cion es posible
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Sin embargo, la EDVAC termind de construirse hasta 1949, de tal

suerte que la primera computadora digital que adema s tenia una
unidad central de procesamiento —arquitectura Von N ewmann — fue la
EDSAC (Electronic Dealy Storage Automatic Computer) , construida en

la Universidad de Cambridge, Inglaterra, en 1948 po r Maurice V.

Wilkes. Wilkes habia asistido a las conferencias or ganizadas por
la Universidad de Pennsylvania en 1947, después de las cuales Von

Newmann escribid su reporte.

Las primeras maquinas que emplearon la tecnologia d e programas
almacenados —como la EDVAC y la EDSAC— no solo fuer on bastante mas
rapidas que las anteriores —como la ENIAC—, sino qu e ademas eran
mas eficientes y pequefias: cada una empleaba alrede dor de tres mil
bulbos, muchos todavia, pero sustancialmente menos si se compara
contra los casi 20 mil de sus predecesoras. Aun asi , el uso de
estas computadoras era sumamente desgastante: alred edor del 75%
del tiempo de operacion se dedicaba al mantenimient 0, sobre todo

al cambio de bulbos fundidos.
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John Von Newmann muri6é a los 53 afnos.

A continuacion se mencionan algunos honores recibid 0S:

* Fue Moderador de coloquios de la Sociedad Matemétic a
Americana en 1937 y recibi6 su premio Bbécher como s e
mencion6 antes. Ostentd la Gibbs lecturership de la
Sociedad en 1947 y fue su presidente del 1951 al 19 53.

» Fue elegido por muchas academias incluyendo la Acad emia
Nacional de Ciencias Exactas (Lima, Peru), la Acade mia
Nazionale dei Lincei (Roma, Italia), la American Ac ademy of
Arts and Sciences (EEUU), la American Philosophical Society
(EEUU), el Instituto Lombardo di Scienze e Lettere (Milan,
Italia), la National Academy of Sciences (EEUU) y | a Royal
Netherlands Academy of Sciences and Letters (Amster dam,
Holanda).

» Recibi6 dos galardones presidenciales, la Medalla d el
Mérito en 1947 y la Medalla por la Libertad en 1956 .
También en 1956 recibié el premio Conmemorativo Alb ert
Einstein y el premio Enrico Fermi del que se habld antes.
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Peierls escribe en The Times

Fue la antitesis del don matematico de 'pelo largo’ . Siempre bien
peinado, tenia visiones tan vivas de la politica in ternacional y
de los asuntos practicos como de los problemas mate méticos.

Von Newmann y su esposa Klara.
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